PRILOHA C. 4

KATALOG NEBEZPECENSTIEV A NEBEZPECNYCH UDALOSTI
PRE VEREJNY VODOVOD — ZLOZITY SYSTEM



. Povodie zdroja podzemnej vody

Prvok Nebezpecenstvo Kod Nebezpecna udalost’ Mozné nasledky
Popis
1.1 Povodie
Povodie Znedistenie 1.1.1 Znedistenie priemyselnymi prevadzkami (zahffia kontinualne Znecistena voda (patogény, chemikalie, radionuklidy)
vodonosnych vrstiev vypuste, zariadenia, stavebné prace a iné)
Povodie Znegistenie 1.1.2 Znegistenie odpadovou vodou (napr. COV, latriny, kanalizagné Znetistend voda (patogény, chemikalie); zataZenie
vodonosnych vrstiev potrubie prechadzajlce cez povodie, atd.) nutrientami vo vode
Povodie Znedistenie 1.1.3 Uniky zne€istujucich latok zo stavebnych konstrukcii (napr. Znecistena voda (chemikalie)
vodonosnych vrstiev skladky odpadu alebo znecistenej zeminy, smetiska, dopravné
objekty, zariadenia na nakladanie, skladovanie a odstrafiovanie
odpadovych materidlov alebo zvySky z vykopovych prac, atd.)
Povodie Znecistenie 114 Znecistenie dopravou vratane nehdd (Zelezni¢né trate, zony Znecistend voda (chemikalie)
vodonosnych vrstiev letisk, cesty, parkoviska, Eerpacie stanice, havarie vo vzduchu),
Uniky alebo vypustenie benzinu z aut a lodi
Povodie Znedistenie 1.1.5 Stavebné €innosti so zasahom do podloZia vratane nehdd (napr. | Znecistena voda (chemikalie); nedostatok surovej vody
vodonosnych vrstiev budovanie vodnych ciest, zariadenia na nakladanie alebo
skladovanie nebezpecnych latok, zariadenia pre stavebnych
pracovnikov, atd’)
Povodie Znecistenie 1.1.6 ZvySena zranitelnost v dosledku tazobnej ¢innosti, Strkovisk, Znecistena voda (chemikalie, radionuklidy)
vodonosnych vrstiev vykopovych pracach odkryvajucich podzemnu vodu, budovanie
zariadeni na ziskavanie geotermainej energie a/alebo malych
vodovodnych systémov
Povodie Znegistenie 11.7 Polnohospodarska Cinnost a uniky hnojiv, kalov, pesticidov, atd. | Znecistena voda (patogény, chemikalie); zataZenie
vodonosnych vrstiev nutrientami vo vode
Povodie Znegistenie 1.1.8 Znegistenie vykalmi alebo dobytkom v dotknutej oblasti Znetistena voda (patogény, chemikalie); zataZenie
vodonosnych vrstiev nutrientami vo vode
Povodie Znedistenie 1.1.9 Geofyzikalne udalosti (napr. extrémne hydraulické javy, privalové | Znedistena voda (patogény, chemikalie)
vodonosnych vrstiev dazde, povodne, erdzie, zosuvy pddy, krasova krajina
s otvorenymi dolinami, atd'.)
Povodie Znecistenie 1.1.10 Havarie alebo uvolfiovanie nebezpe€nych latok pocas ZneCistena voda (patogény, chemikalie)

vodonosnych vrstiev

rekreaCnych aktivit (napr. masové zhromazdenia, rybniky,
strelnice, Sportové zariadenia, motorovy Sport, konské dostihy,
200/ rezervacia zvierat, kempingy, atd') alebo z vojenskych
polnych cvigisk




Prvok Nebezpelenstvo Kod Nebezpecna udalost MozZné nasledky
Povodie Znedistenie 1.1.11 Znedistenie lesnickou ¢innostou, ¢innostou divych zvierat, divymi | ZnecCistena voda (patogény, chemikalie)
vodonosnych vrstiev vt&kmi (hydinou), mftvymi zvieratami, vta&imi Skodlivinami
Povodie Infiltrdcia nezname;j 1.1.12 | Mokrade a inundacné Uzemia nie su hydraulicky oddelené od Znetistend voda (patogény, chemikélie); zataZenie
vody do podzemnej vodonosnej vrstvy nutrientami vo vode
vody (napr. vylihovanie
znedistujucich latok do
povrchovej vody)
Povodie Nedostatok zdrojov 1.1.13 Kolektor podzemnej vody nie je dostatoéne napéjany alebo voda | Nedostatok surovej vody
podzemnej vody je nadmerne odCerpavana
Povodie Znizenie biologickej 1.1.14 | Teplota vody pod 4°C Znizenie U¢innosti biologického stupfia Upravy vody
aktivity pri Gprave vody
(infiltracia)
Povodie Znedistenie 1.1.15 Radioaktivny spad Znedistena voda
vodonosnych vrstiev
Povodie Znecistenie 1.1.16 | Terorizmus a vandalizmus Znecistend voda (patogény, chemikalie, radionuklidy);
vodonosnych vrstiev nedostatok surovej vody
Povodie ZniZenie ochrannej 1.1.17 Stavebna ¢innost (napr. tazba, vystavba studni, kanalov, $acht, Znedistena voda
pokryvky, zvySenie atd’)
zranitelnosti vrstiev
podzemnej vody
1.2 Monitorovaci systém
Monitorova- | Zlyhanie 121 Havarie, poruchy, vypadok elektrickej energie, poruchy ZneCistena voda; nedostatok surovej vody
ci systém monitorovacieho prevadzky, sabotaz, poskodené monitorovacie vrty
systému




. Infiltracia povrchovej vody

Prvok Nebezpecéenstvo Koéd Nebezpeéna udalost’ Mozné nasledky
Popis
2.1 Infiltracné vrty, nadrze a ich okolie
Oblast Priame znecistenie 211 UvolTiovanie znecistujucich latok z havarii vlakov, vozidiel ZneCistena voda (patogény, chemikalie).
vodarenské | infiltraénych vrtov a lietadiel, zo skladok alebo vypustania odpadovych vod
ho zdroja a okolitej pody (brehu)
v dosledku fudskej
¢innosti (skladky, odtok
priemyselného odpadu,
atd.) alebo havarii
(dopravné nehody, atd.)
Oblast Znecistenie podzemnej | 2.1.2 Intenzivne polnohospodarstvo (chov zvierat, pouZitie hnojiv ZneCistend voda (patogény, tazkeé kovy, tazko odburate/né
vodarenské | vody infiltraciou a pesticidov, prostriedky na ochranu drevin, atd.) organické zluceniny, dusik, fosfor).
ho zdroja znecistenej povrchovej
vody
Oblast Priame znecistenie 213 Sabotaze, teroristické akcie alebo vandalizmus Znecistena voda (patogény, chemikalie).
vodarenské | oblasti vodarenského
ho zdroja zdroja
Oblast Priame znedistenie 214 Viypuste odpadovych vod, skladok, odtoky, havérie alebo Znetistena voda (patogény, chemikalie, soli). Mechanické
vodarenské | infiltradnych vrtov prirodné katastrofy (napr. zemetrasenie, povodne, zosuv pody, poskodenie odbernych miest.
ho zdroja a okolitej pody (brehu) poZiar, atd.)
Povodie Priame znedistenie 215 Rozvoj toxickych sinic Znecistend voda (chemikélie).
oblasti zdroja vody
2.2 Povodie
Povodie Nedostatok infiltrujucej | 2.2.1 Ludska €innost v dosledku vystavby réznych stavieb popri Nedostatok vody v pdde a nasledny slaby prietok
vody do pody / brehoch riek, zIé riadenie vyuzivania krajiny, zavlazovanie (mnozstvo vody).
kolektoru podzemnej v polnohospodarstve, zla ochrana pddy, atd., zabranenie
vody v oblasti odberu infiltracie vody z povrchovych zdrojov, zanaSanie infiltraénych
nadrZi / brehov riek
Povodie Znedistenie podzemnej | 2.2.2 Pozri €ast 1. Povodie povrchovej vody, od 1.1.1 po 1.1.4 ZneCistend voda (patogény, chemikalie).
vody (infiltracie) (priemyselné vypuste, havérie ...)
v dosledku znecistenia
zdroja povrchovej vody
Povodie Konflikty 223 Konflikty zaujmov medzi ekologickymi aspektmi a zabezpedenim | Politické udalosti veduce k nedostatku vody.
kvality pitnej vody
Povodie Znedistenie podzemnej | 2.2.4 Znedistenie z ovzdusia ZneCistend voda (patogény, chemikalie).




vody

Prvok Nebezpelenstvo Kod Nebezpeéna udalost MozZné nasledky

Povodie Povodriova voda 225 Povodne ZneCistena voda (patogény, chemikalie).
prenikne do podzemnej
vody

2.3 Systém monitorovania

Systém Zlyhanie systému 2.31 Havaria, porucha, vypadok elektrickej energie, zlyhanie riadenia,

monitorovan
ia

monitorovania

ludské chyby, sabotaz, poSkodené pozorovacie vrty podzemnej
vody

ZneCistena voda (patogény, chemikalie). Environmentalne
znecistenie.




. Podzemna voda a infiltracia, ziskavanie vody a doprava

Prvok Nebezpecéenstvo Kéd Nebezpeéna udalost’ Mozné nasledky
Popis
3.1 Zariadenia na ziskavanie vody
VSeobecnd | Presakovanie 3.1.1 | Stromy, korene, trhliny v betone (napr. na stenach komér alebo ZneCistena voda (patogény, chemikalie). Pokodenie
situacia povrchovych véd zbernej $tdlne) infra$truktary.
V8eobecna | Znecistenie podzemnej 3.1.2 | Infiltracia privalovej vody ZneCistena voda (patogény, chemikalie).
situacia vody
Otvory Znecistenie cez otvory 3.1.3 | Znedistenie zaplavami, sabotdZou, zvieratami, atd. Znecistend voda (patogény, chemikélie).
v systéme, (napr. Ustie vrtu,
ktory ma byt | ventilacné potrubie, lapad
uzatvoreny | piesku, akumulaéna
nadrz, prepadové
potrubie, dvierka, ...)
Ochrana Zlyhanie bezpe¢nosti 3.1.4 | Nespravne zaistenie systému, sabotédz, atd. Znetistend voda (patogény, chemikélie).
majetku spbsobujuce
(oplotenie, kontamin&ciu
zabrany)
Bentonitové | Zlozenie pddy, 3.1.5 | Nevhodné alebo chybajuce bentonitové vrstvy Znegistend voda (patogény, chemikélie).
vrstvy hydraulicky obtok
Sachta vrtu | ZloZenie pady, 3.1.6 | Nespravny plan udrzby, chybajici protipovodriovy alarm a kalové | Znedistena voda (patogény, chemikalie).
zaplavenie, vztlak v Cerpadlo
Sachte, agresivne latky v
pbde
Sachtavrtu | Kolmatacia (upchavanie | 3.1.7 | Chemické zloZenie vody vo vodonosnej vrstve Nevhodné zloZenie surovej vody.
sa) studni a Cerpadiel
Infiltratné Znecistenie podzemnej 3.1.8 | Zlyhanie prevadzky infiltratnych nadrzi ZneCistena voda (patogény, chemikalie).
nadrze vody
3.2 Doprava podzemnej vody
Cerpadla Vypadok dodavky 3.2.1 | PreruSenie dodavky elektrickej energie a chybajlci zaloZny zdroj | Nedostatotné mnoZstvo surovej vody.
elektrickej energie
Potrubie na | Prasknutie (porucha 3.2.2 | Zly stav potrubia alebo vonkajSie vplyvy (napr. zosuvy pddy, Nedostatoné mnoZstvo surovej vody na Upravu
surovl vodu | integrity) potrubia husta doprava )
3.3 Systém monitorovania
Systém Zlyhanie systému 3.3.1 | Havaria, vypadok elektrickej energie, porucha prevadzky, ZneCistena voda. Nedostatoéné mnozstvo surovej vody.
monitorovan | monitorovania sabotaz, poSkodené monitorovacie pristroje
ia




. Uprava vody

Prvok Nebezpecenstvo Koéd Nebezpeéna udalost’ Mozné nasledky
Popis
4.1 Uprava vody, vieobecné rizika
VSeobecne | PoSkodenie / zniCenie 411 Prirodné katastrofy (napr. zemetrasenie, burky); poziar, zly stav ZneCistena voda. Ziadna / nedostatocna dodavka vody.
zariadenia na Upravu budovy a pod. PoSkodenie infrastruktury.
vody
VSeobecne | Nukledrne znecistenie | 4.1.2 Nuklearna havaria Znetistend voda. PoSkodenie infrastruktary.
(priamo z vody alebo
nepriamo zo vzduchu)
Surova Nedostato¢né mnozstvo | 4.1.3 Nebezpedenstva pri ziskavani/odbere surovej vody alebo jej Znetistena voda. Ziadna / nedostato&na dodavka vody.
voda surovej vody doprave
Surova Nedostato¢na kvalita 414 Nebezpedenstva pri ziskavani/odbere surovej vody alebo jej Znegistena voda. Ziadna / nedostato&na dodavka vody.
voda surovej vody doprave
Surova Nespravny odber 415 ZneCistenie vo vzorkovacom mieste (najma pri spatnom tlaku); Obmedzené poznatky o skuto€nej kvalite vody.
voda vzoriek vody miesto pre odber vzorky je taZko pristupné
Navrh Nedostatoény navrh 416 NeUcinné odstrariovanie zne€istujucich latok Znetistena voda. Ziadna / nedostato&na dodavka vody.
procesu technoldgie Upravy a kontrola/sledovanie vedlajSich produktov dezinfekcie.
vody vzhladom na Nedostatok Specifickych vedomosti vzhladom k vyuzitiu
kvalitu surovej vody subdodavok inou firmou, atd.
(vSeobecne alebo
vzhladom
k narazovému
zneCisteniu) a miestne
podmienky
Prevadzka Neoptimalna prevadzka | 4.1.7 Napr. pouzitie nevhodnych koagulaénych a/alebo oxidaénych Znegistena voda. Ziadna / nedostatoéna dodavka vody.
alebo udrzba procesu Cinidiel, udrZiavanie nevhodného pH, nesprévne davky
Upravy vody koagulagného a/alebo oxidacného ¢inidla, nedostatok
Specifickych vedomosti vzhladom na vyuZitie subdodavok inou
firmou, atd’.
Kontrola Neoptimalny prietok 418 Prietokomer nie je kalibrovany Znegistena voda. Ziadna / nedostatoéna dodavka vody.
prietoku
Pouzité Kontaminacia alebo 419 Napr. natery, ionexy, zelezo nechranené pred kordziou, atd. Znetistena voda (chemikalie, patogény).
materialy opotrebovanie

v dosledku pouZitia
materidlov nevhodnych




pre kontakt s pitnou

vodou
Prvok Nebezpelenstvo Kod Nebezpecna udalost MozZné nasledky
Zariadenie v | Zaplavenie Cerpadiel, 4110 Velky unik vody z potrubia, prevalenie/prasknutie steny ZneCistend voda. PoSkodenie infrastruktiry. Bezpeénostné
suteréne atd. a/alebo preruSenie a environmentélne dopady.

procesu
Elektricka Preruenie dodavky 4111 Ziadny alebo nestabilny zdroj elektrickej energie; Ziadny alebo ZneCistena voda. Ziadna / nedostatocna dodavka vody.
energia elektrickej energie chybny zaloZny zdroj; automaticka kontrola prevadzky ju vypne

pocas burok a bleskov; atd.
Udrzba Zlyhanie udrzby 4112 Nevhodny postup Udrzby Znegistena voda. Ziadna / nedostatoéna dodavka vody.
majetku
Riadiaci Porucha alebo vypadok | 4.1.13 Prevadzkovanie UV v manualnom rezime, riziko niz8ej U¢innosti Nevyhovujlca kvalita upravenej vody. Ziadna /
systém riadiaceho systému alebo prerusenia Upravy vody nedostatofna dodavky vody.
Kvalita Zla kvalita chemikalii 421 Problémy pri vyrobe a/alebo doprave chemikalii; Nedostatocna uprava. Znecistenie vody (chemikalie ...).
chemikalii pouzitie chemikalii po datume spotreby Blokovanie filtrov.
Davkovanie | Nevhodné davkovanie | 4.2.2 (a) porucha davkovacej jednotky vratane vypadku el. energie; (b) | Nedostatoéna Gprava. Znedistenie vody (chemikalie, ...).
chemikalii chemikalii nedostatoéna zasoba k dispozicii; (c) zlyhanie prevadzkového Blokovanie filtrov. Rychla korézia kovov.
personalu; (d) nespravna kontrola davkovania

Pouzivanie | Pracovnici 423 Nespravne skladovanie chemikalii Zdravotny dopad na pracovnikov Upravne vody.
chemikalii v neziaducom kontakte

s chemikaliami
Davkovanie | Nadmerné davkovanie | 4.2.4 Porucha davkovacej jednotky alebo prevadzky Nedostato¢na Uprava, chemické znedistenie vody,
chemikalii chemikalii (ndhodné) zakolmatovanie filtrov.
Chemikélie | Pracovnici 425 Nepouzivanie ochrannych pracovnych prostriedkov Vplyv na zdravie pracovnikov.

v neziaducom kontakte

s chemikaliami
4.3 Prevzdus$iovanie vody
4.3a PrevzdusSiiovanie vody - Inka systém
Navrh Nespravna velkost 431 Neudrzanie sa prevzdus$iovanej vody na roste a jej Ciastoéné Nedostato¢na ucinnost prevzdusnovacieho zariadenia
zariadenia otvorov a ich vzajomna prepadavanie do vzduchového priestoru prevzdusniovacieho a menej efektivne prevadzkovanie prevzdus$hovacieho

vzdialenost zariadenia zariadenia; potreba CastejSieho odvodriovania

v prevzdusfiovacom vzduchového priestoru prevzdu$iiovacieho zariadenia

roSte (nedodrzanie

pomeru plochy otvorov

k celkovej ploche

prevzdushovacieho

rostu)




Prvok Nebezpeclenstvo Kod Nebezpelna udalost MozZné nasledky
Navrh Nie je moznost 432 Prili$ nizka alebo vysoka hladina vody nad prevzdusriovacim Pri nizkej hladine vody nad prevzdu$fovacim roStom méze
zariadenia regulacie odtoku roStom dochadzat k prili§ vysokému pomeru prietokov vzduchu
prevzduSiiovanej vody a vody (dostatocna ucinnost, ale nie efektivne
z rostu (nastavitelna prevadzkovanie); pri vysokej hladine vody nad
odklapajuca sa stena prevzdusnovacim rostom moze dochadzat k znizeniu
alebo vyskovo ucinnosti pre nedostatoény pomer prietokov vzduchu
nastavitelna prepadova a vody v désledku nizSieho pretlaku ventilatora ako aj k
hrana) Ciastoénému prepadavaniu prevzdusniovanej vody do
vzduchového priestoru prevzdudiovacieho zariadenia
Navrh Nedostato¢ny vykona | 4.3.3 Nedostato¢ny prietok vzduchu a rychlost pridenia vzduchu cez Nedostato¢na ucinnost v dosledku nedodrzania
zariadenia pretlak ventilatora otvory prevzdusnovacieho rostu optimalneho pomeru prietokov vzduchu a vody; moznost
CiastoCného prepadavania vody do vzduchového priestoru
prevzdusriovacieho zariadenia; potreba CastejSieho
odvodriovania vzduchového priestoru prevzdusiovacieho
zariadenia
Navrh Nedostatocny vykon 434 Nedostato¢ny prietok vody vzhladom na vykon ventilatora Dosahovanie poZadovanej U¢innosti, ale nie za optimalne
zariadenia Cerpadla vynaloZené financné prostriedky
Navrh Synchronizacia chodu 435 Prepadavanie vody do vzduchového priestoru Pri diskontinuélnej prevadzke prevzdusiniovacieho
zariadenia ventilatora a Cerpadla prevzdusiiovacieho zariadenia zariadenia nie je spriahnuty chod ventilatora a Cerpadla;
ventilator musi byt uvedeny do prevadzky v uréitom
¢asovom predstihu pred Cerpadlom, aby sa zabrénilo
prepadévaniu vody do vzduchového priestoru
prevzdusriovacieho zariadenia; pri opaénom postupe musi
byt najprv odstavené z prevadzky ¢erpadlo a s uréitym
oneskorenim ventilator, aby mohla odtiect prevzduSniovana
voda z ro$tu a neprepadavala do vzduchového priestoru
Navrh Chybajlci uzaver alebo | 4.3.6 Zaplavenie ventilatora vodou Za takychto podmienok v pripade poruchy ventilatora hrozi
zariadenia nevhodné umiestnenie jeho zaplavenie vodou; potreba in3talovania uzaveru alebo
ventilatora premiestnenie ventilatora na bezpeéné miesto; spriahnutie
chodu ventilatora a ¢erpadla (pri poruche ventilatora
automatické vypnutie erpadla)
Otvory v Zanasanie otvorov 43.7 Znizenie prietoku vzduchu v désledku zvySeného odporu; NedodrZanie spravneho pomeru prietokov vzduchu a vody
prevzdusno neoptimalne prevadzkovanie aj pri optimélnej vyke hladiny vody nad prevzdu$iovacim

vacom roSte

roStom; zniZenie G¢innosti; potreba vyCistenia
prevzdushiovacieho rostu (najéastejSie jeho odstavenim,
demontovanim a ponorenim do roztoku kyseliny
chlorovodikovej)




Prvok Nebezpeclenstvo Kod Nebezpelna udalost MozZné nésledky
Sanie Na sani ventilatora nie | 4.3.8 Znecistenie vzduchu zavadzaného do upravovanej vody Kontaminacia prevzdusnenej vody hmyzom, pefom
vzduchu je inStalovana ochranna a prachom (iné znegistenie)
mriezka (s tkaninou)
Odvod PoSkodenie alebo 439 ZneCistenie ovzdusia Upravne vody alebo blizkeho okolia Mozny vplyv na zdravie alebo bezpenost zamestnancov
odplynu netesnost potrubia prevzdusnovacieho zariadenia Upravne vody (v pripade odstrafiovania predovsetkym
odvadzajuceho odplyn metanu, radonu, sirovodika alebo oxidu uhli¢itého)
z prevzdusriovacieho
zariadenia
Prietok vody | Hydraulické zatazenie | 4.3.10 Hydraulické zataZenie prevzdu$iovacieho rostu je pod dolnou Pri optiméalnej vyske hladiny vody nad prevzdusniovacim
prevzdusiiovacieho hranicou odpor¢aného rozmedzia roStom dosahovanie pozadovanej U¢innosti, ale za
rostu neefektivne vynalozené finanéné prostriedky
Prietok vody | Hydraulické zataZenie 4311 Hydraulické zatazenie prevzdusiiovacieho rostu je nad hornou Nedosahovanie poZadovanej U¢innosti z dévodu
prevzdusnovacieho hranicou odporu¢aného rozmedzia pretaZenia prevzdusnovacieho zariadenia
rostu
Prietok Pomer prietokov 4312 Pomer prietokov vzduchu a vody je prili§ nizky Aj pri optiméalnej vySke hladiny vody nad prevzdusriovacim
vzduchu vzduchu a vody roStom sa nedosahuje pozadovana G¢innost
a vody
Prietok Pomer prietokov 4313 Pomer prietokov vzduchu a vody je prili§ vysoky Dosahovanie pozadovanej Uéinnosti, ale za neefektivne
vzduchu vzduchu a vody vynaloZené financné prostriedky
a vody
Pritok vody | Nerovnomerné 4.3.14 Turbulencie vody nad prevzdusiiovacim roStom spdsobujuce Znizenie U€innosti prevzdu$nenia, moznost ¢iasto¢ného
rozdelenie pritekajuce; nerovnomernost prietoku vzduchu cez otvory prepadavania vody do vzduchového priestoru
vody na v prevzdusfiovacom roste prevzdusfiovacieho zariadenia; potreba CastejSieho

prevzdusnovaci rost

odvodnenia vzduchového priestoru

4.3b Prevzdusiiovanie vody - Aeraéna veza

Navrh Nedostatocny merny 4.3.15 Nedosiahnutie dostato¢ného medzifazového povrchu voda- Nedostatocna ucinnost prevzdusriovacieho zariadenia
zariadenia povrch naplne vzduch
Navrh NedostatoCny vykon 4.3.16 Nedostato¢ny prietok vzduchu naplfiou aeraénej veze Nedostato¢na ¢innost aeracnej veze
zariadenia ventilatora (prirodzeny, suprudny alebo protipridny spdsob)
Navrh NedostatoCny vykon 4317 Nedostato¢ny prietok vody; nizke hydraulické zatazenie napine Dosahovanie pozadovanej U&innosti, ale nie za optiméine
zariadenia Cerpadla nedosahujlce ani doInd hranicu odpordi¢aného rozmedzia vynaloZené finanéné prostriedky
Navrh Nedostatoéna vyska 43.18 Nedosiahnutie dostatoéného medzifazového povrchu voda- Nedostato¢na uéinnost aeracnej veze
zariadenia aeraénej veZe (napine) vzduch a potrebnej doby zdrzania vody v naplini aeraénej veZe
Sanie Na sani ventildtora nie | 4.3.19 Znegistenie vzduchu privadzaného do kontaktu s upravovanou Kontaminacia prevzdusnenej vody hmyzom, pefom
vzduchu je inStalovana ochranna vodou a prachom (iné znegistenie)
mriezka (s tkaninou)
Odvod PoSkodenie alebo 4.3.20 ZneCistenie ovzdusia Upravne vody alebo blizkeho okolia MozZny vplyv na zdravie alebo bezpeénost zamestnancov
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odplynu

netesnost potrubia
odvadzajuceho odplyn
z aeraCnej veze

aeracnej veze

Upravne vody (v pripade odstrafiovania predovSetkym
metanu, radonu, sirovodika alebo oxidu uhli¢itého)

Prvok Nebezpelenstvo Kod Nebezpecna udalost MozZné nasledky
Prietok vody | Hydraulické zatazenie | 4.3.21 Hydraulické zatazenie népline je nad hornou hranicou Nedosahovanie pozadovanej U¢innosti z dévodu
naplne odpori¢aného rozmedzia pretaZenia aeraCnej veze
Prietok Pomer prietokov 4.3.22 Pomer prietokov vzduchu a vody je prili§ vysoky Dosahovanie pozadovanej U¢innosti, ale za neefektivne
vzduchu vzduchu a vody vynaloZené finan¢né prostriedky
a vody
Pritok vody | Nerovnomerné 4.3.23 Turbulencie vody nad rozdelovacim roStom spdsobujuce Znizenie Uinnosti prevzdus$iiovania
rozdelenie pritekajuce; nerovnomernost prietoku vody néapliiou aeratnej veze
vody na rozdelovaci
rost
4.4 Odkyslovanie vody
4.4a Odkysl'ovanie vody, Mechanicky sposob — Inka systém
Néavrh Nespravna velkost 441 Neudrzanie sa prevzdu$iovanej vody na roste a jej Ciastoéné Nedostato¢na ucinnost prevzdusnovacieho zariadenia
zariadenia otvorov a ich vzajomna prepadavanie do vzduchového priestoru prevzdusnovacieho a menej efektivne prevadzkovanie prevzdusfiovacieho
vzdialenost zariadenia zariadenia; potreba CastejSieho odvodniovania
v prevzdusfiovacom vzduchového priestoru prevzdu$iiovacieho zariadenia
roSte (nedodrzanie
pomeru plochy otvorov
k celkovej ploche
prevzdushiovacieho
rostu)
Navrh Nie je moznost 442 Prili§ nizka alebo vysoka hladina vody nad prevzdudfovacim Pri nizkej hladine vody nad prevzdu$iovacim roStom moZe
zariadenia regulacie odtoku roStom dochédzat k prili§ vysokému pomeru prietokov vzduchu
prevzdus$hiovanej vody a vody (dostatoéna ¢innost, ale nie efektivne
z rostu (nastavitelna prevadzkovana); pri vysokej hladine vody nad
odklapajuca sa stena prevzdusiiovacim roStom méze dochadzat k znizeniu
alebo vyskovo G&innosti pre nedostatoény pomer prietokov vzduchu
nastavite/na prepadova a vody v désledku niZSieho pretlaku ventilatora ako aj k
hrana) Ciastoénému prepadavaniu prevzdudnenej vody do
vzduchového priestoru prevzdunovacieho zariadenia
Navrh Nedostato¢ny vykon a 443 NedostatoCny prietok vzduchu a rychlost pridenia vzduchu cez Nedostato¢na ucinnost v dosledku nedodrzania
zariadenia pretlak ventilatora otvory prevzdusiovacieho rostu optimalneho pomeru prietokov vzduchu a vody; moznost

Ciastoéného prepadévania vody do vzduchového priestoru
prevzdusfiovacieho zariadenia; potreba CastejSieho
odvodiovania vzduchového priestoru prevzdu$iovacieho
zariadenia
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Navrh Nedostato¢ny vykon 444 Nedostato¢ny prietok vody vzhladom na vykon ventilatora Dosahovanie poZadovanej U¢innosti, ale nie za optimalne
zariadenia Cerpadla vynaloZené finanéné prostriedky
Prvok Nebezpelenstvo Kod Nebezpecna udalost MozZné nasledky
Navrh Synchronizacia chodu 445 Prepadavanie vody do vzduchového priestoru Pri diskontinuélnej prevadzke prevzdusiiovacieho
zariadenia ventilatora a Cerpadla prevzdusiiovacieho zariadenia zariadenia nie je spriahnuty chod ventilatora a Cerpadla;
ventilator musi byt uvedeny do prevadzky v uritom
¢asovom predstihu pred erpadlom, aby sa zabranilo
prepadavaniu vody do vzduch. priestoru
prevzdusiiovacieho zariadenia; pri opatnom postupe musi
byt najprv odstavené z prevadzky &erpadlo a s uréitym
oneskorenim ventilator, aby mohla odtiect prevzduSniovana
voda z ro$tu a neprepadavala do vzduch. priestoru
Navrh Chybajlci uzaver alebo | 4.4.6 Zaplavenie ventilatora vodou Za takychto podmienok v pripade poruchy ventilatora hrozi
zariadenia nevhodné umiestnenie jeho zaplavenie vodou; potreba in$talovania uzaveru alebo
ventilatora premiestnenie ventilatora na bezpeéné miesto; spriahnutie
chodu ventilatora a Cerpadla (pri poruche ventilatora
automatické vypnutie erpadla)
Otvory v Zanasanie otvorov 447 ZniZenie prietoku vzduchu v dosledku zvy$eného odporu; NedodrZanie spravneho pomeru prietokov vzduchu a vody
prevzdusno neoptimalne prevadzkovanie aj pri optimalnej vy$ke hladiny vody nad prevzdusnovacim
vacom roste roStom; zniZenie Ucinnosti; potreba vyCistenia
prevzdusiovacieho rostu (najéastejSie jeho odstavenim,
demontovanim a ponorenim do roztoku kyseliny
chlorovodikovej)
Sanie Na sani ventilatora nie | 4.4.8 Znecistenie vzduchu zavadzaného do upravovanej vody Kontaminacia prevzdusnenej vody hmyzom, pefom
vzduchu je inStalovana ochranna a prachom (iné znegistenie)
mriezka (s tkaninou)
Odvod PoSkodenie alebo 449 Znedistenie ovzduSia Upravne vody alebo blizkeho okolia Mozny vplyv na zdravie alebo bezpe€nost zamestnancov
odplynu netesnost potrubia prevzduSiiovacieho zariadenia Upravne vody (v pripade odstrariovania predovSetkym
odvadzajlceho odplyn metanu, radénu, sirovodika alebo oxidu uhli¢itého)
z prevzdusniovacieho
zariadenia
Prietok vody | Hydraulické zatazenie | 4.4.10 Hydraulické zataZenie prevzdu$iovacieho rostu je pod dolnou Pri optimalnej vyske hladiny vody nad prevzdusiovacim
prevzdusiiovacieho hranicou odport¢aného rozmedzia roStom dosahovanie pozadovanej U¢innosti, ale za
rostu neefektivne vynaloZzené financné prostriedky
Prietok vody | Hydraulické zataZenie | 4.4.11 Hydraulické zataZenie prevzduSiiovacieho rostu je nad hornou Nedosahovanie poZadovanej uinnosti z dévodu
prevzdusnovacieho hranicou odporu¢aného rozmedzia pretaZenia prevzdusiovacieho zariadenia
rodtu
Prietok Pomer prietokov 4412 Pomer prietokov vzduchu a vody je prili§ nizky Aj pri optimélnej vySke hladiny vody nad prevzdu$iovacim
vzduchu vzduchu a vody roStom sa nedosahuje pozadovana G¢innost
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a vody

Prvok Nebezpelenstvo Kod Nebezpelna udalost MozZné nasledky
Prietok Pomer prietokov 4413 Pomer prietokov vzduchu a vody je prili§ vysoky Dosahovanie pozadovanej U¢innosti, ale za neefektivne
vzduchu vzduchu a vody vynaloZené finan¢né prostriedky
a vody
Pritok vody | Nerovnomerné 4414 Turbulencie vody nad prevzdu$iovacim roStom spdsobujlce Znizenie Uginnosti prevzdudnenia, moznost Eiastocného
rozdelenie pritekajlcej nerovnomernost prietoku vzduchu cez otvory prepadavania vody do vzduchového priestoru
vody na v prevzdusfiovacom roste prevzdusnovacieho zariadenia; potreba CastejSieho

prevzdusnovaci rost

odvodnenia vzduchového priestoru

4.4b Odkyslovanie vody, Mechanicky spdsob — aeraéna veza

Navrh Nedostato¢ny merny 4415 Nedosiahnutie dostatotného medzifazového povrchu voda- Nedostato¢na ucinnost prevzdusnovacieho zariadenia
zariadenia povrch naplne vzduch
Navrh Nedostatocny vykon 4416 Nedostato¢ny prietok vzduchu naplfiou aeraénej veze Nedostato¢na U¢innost aeraCnej veze
zariadenia ventilatora (prirodzeny, supradny alebo protipridny spdsob)
Navrh Nedostatocny vykon 4417 Nedostato¢ny prietok vody; nizke hydraulické zatazenie napine Dosahovanie pozadovanej U¢innosti, ale nie za optimalne
zariadenia Cerpadla nedosahujlce ani doInd hranicu odpori¢aného rozmedzia vynaloZené finan¢né prostriedky
Néavrh Nedostato¢na vyska 4418 Nedosiahnutie dostatotného medzifazového povrchu voda- Nedostato¢na ucinnost aeracnej veze
zariadenia aeralnej veze (néplne) vzduch a potrebnej doby zdrzania vody v néplini aeratnej veze
Sanie Na sani ventildtora nie | 4.4.19 Znegistenie vzduchu privddzaného do kontaktu s upravovanou Kontaminacia prevzdusnenej vody hmyzom, pefom
vzduchu je inStalovana ochranné vodou a prachom (iné znegistenie)
mrieZka (s tkaninou)
Odvod PoSkodenie alebo 4.4.20 Znecistenie ovzdusia Upravne vody alebo blizkeho okolia Mozny vplyv na zdravie alebo bezpeénost zamestnancov
odplynu netesnost potrubia aeralnej veze Upravne vody (v pripade odstrariovania predovSetkym
odvadzajlceho odplyn metanu, radénu, sirovodika alebo oxidu uhli¢itého)
z aeraCnej veze
Prietok vody | Hydraulické zataZenie | 4.4.21 Hydraulické zataZenie néplne je nad hornou hranicou Nedosahovanie poZzadovanej uinnosti z dévodu
naplne odpori¢aného rozmedzia pretazenia aeratnej veZe
Prietok Pomer prietokov 4.4.22 Pomer prietokov vzduchu a vody je prili§ vysoky Dosahovanie pozadovanej U€innosti, ale za neefektivne
vzduchu vzduchu a vody vynaloZené finan¢né prostriedky
a vody
Pritok vody | Nerovnomerné 4423 Turbulencie vody nad rozdelovacim roStom spésobujuce Znizenie U€innosti prevzdu$hovania
rozdelenie pritekajuce; nerovnomernost prietoku vody népliiou aeratnej veZe
vody na rozdelovaci
rost
4.4¢c Odkyslovanie vody, Chemicky spdsob — davkovanie alkalizacnych ¢inidiel
Priprava NizSia koncentracia 4.4.24 Nedostato¢na davka vapenného mlieka Znizena Ucinnost odkyslovania
vapenného | vapenného mlieka ako
mlieka pozaduje technologicky
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proces

Prvok Nebezpelenstvo Kod Nebezpelna udalost MozZné nasledky
Priprava Vy§Sia koncentracia 4.4.25 Predavkovanie vapenného mlieka Dosahovanie poZadovanej U¢innosti odkyslovania, ale za
vapenného | vapenného mlieka ako neefektivne vynaloZené financné prostriedky; moZnost
mlieka pozaduje technologicky tvorby inkrustov v dosledku vyzréZavania uhli¢itanu
proces vapenatého
Priprava NiZSia koncentracia 4.4.26 Nedostato¢na davka vapennej vody ZniZena ucinnost odkyslovania
vapennej vapennej vody ako
vody pozaduje technologicky
proces
Priprava Prekoncentracia 4427 Predavkovanie alkalizaéného €inidla Dosahovanie pozadovanej Uéinnosti odkyslovania, ale za
vapennej vapennej vody (priprava neefektivne vynalozené finanéné prostriedky
vody vapenného mlieka
s nizSou koncentraciou)
Prietok Nespravny prietok 4428 Nedostato¢na davka alkalizacného €inidla aj pri jeho spravnej Znizena Ucinnost odkyslovania
alkalizacnéh | alkalizatného €inidla koncentracii
o Cinidla
Prietok Nespravny prietok 4429 Predavkovanie alkalizaéného €inidla aj pri jeho spravnej Dosahovanie pozadovanej ucinnosti odkyslovania, ale za
alkalizaénéh | alkaliza¢ného €inidla koncentracii neefektivne vynalozené finanéné prostriedky; moznost
o Cinidla tvorby inkrustov v dosledku vyzréZavania uhliéitanu
vapenatého
Déavkovanie | Homogenizacia 4.4.30 Nedokonalé premieSanie roztoku alkalizaného €inidla Znizena ucinnost odkyslovania; CastejSie odkalovanie
alkalizacnéh | alkalizatného €inidla s upravovanou vodou; nedostatoény priebeh reakcie a Cistenie technologického zariadenia
o Cinidla Ca(OH)2 s upravovanou alkalizaného €inidla s oxidom uhli¢itym a usadzovanie
vodou nezreagovaného podielu alkalizaéného €inidla v technologickom
zariadeni
Déavkovanie | Porucha davkovacieho | 4.4.31 Alkaliza¢né €inidlo nie je davkované Ziadna Uginnost odkyslovania
alkalizacnéh | Cerpadla
o Cinidla

4.4d OdkysFovanie vody, Chemicky spdsob - filtracia cez odkysfovacie materialy

Navrh Nedostatoény 4.4.32 Nespravny vyber odkyslovacieho materialu; nespravna Nedostato¢na ucinnost odkyslovacieho zariadenia
zariadenia a obmedzeny vykon Specifikicia odkyslovacieho materialu (frakcia); nevhodna vyska

odkyslovacieho naplne

zariadenia
Navrh Nedostatocny 4433 Nevhodna filtratna rychlost, doba zdrzania vody v naplni Nedostato¢na ucinnost odkyslovacieho zariadenia
zariadenia a obmedzeny vykon

odkyslovacieho
zariadenia
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Navrh Nedostatocny 4.4.34 Nie je zariadenie na pranie odkysfovacieho materialu Nedostato¢na ucinnost odkyslovacieho zariadenia
zariadenia a obmedzeny vykon (zakolmatovanie napine, spekanie naplne)

odkyslovacieho

zariadenia
Prvok Nebezpelenstvo Kod Nebezpecna udalost MozZné nasledky
Priprava Nedostatocny 4.4.35 Pred spustenim prevadzky nebol odstraneny prachovy podiel Nedostato¢na ucinnost odkyslovacieho zariadenia
odkyslovaci | a obmedzeny vykon odkyslovacieho materialu (zakolmatovanie napine, spekanie
eho odkyslovacieho napine)
materialu zariadenia
Prietok vody | Vysoké hydraulické 4.4.36 Nedostatocna doba zdrzania vody v odkyslovacom materiali Nedostatocna ucinnost odkyslovacieho zariadenia

zatazenie alebo (nedostatoéna doba kontaktu upravovanej vody s odkyslfovacim

kolisanie prietoku vody materialom)

cez odkyslovacie

zariadenie po¢as

pracovného cyklu
Odkyslovaci | ZvySena koncentracia 4437 ZanaSanie povrchu odkyslovacieho materialu suspendovanymi Nedostato¢na ucinnost odkyslovacieho zariadenia
material suspendovanymi latkami (zmenSenie aktivneho povrchu odkyslovacieho materialu)

latkami vo vode

pritekajucej do

odkyslovacej naplne
Odkyslovaci | Zakolmatovanie néaplne | 4.4.38 Intervaly prania odkyslovacej napine su prili§ dihé alebo nie je Nedostatoéna Gcinnost odkyslovacieho zariadenia. Ziadna
material spravne prevadzkované pranie napine alebo nedostatoéna dodavka pitnej vody.
Odkyslovaci | Zakolmatovanie néaplne | 4.4.39 Nepravidelna distribucia pracej vody sposobena zmenami Nedostato¢na tcinnost odkyslovacieho zariadenia.
material v podpornej vrstve alebo inym poSkodenim néplne Znizend dostupnost pitnej vody.
Odkyslovaci | Skratenie pracovného 4.4.40 Zmeny v kvalite surovej vody (vysoky zakal, suspendované latky) | Nedostatoéné ucinnost odkyslovacieho zariadenia. Ziadna
materiél cyklu alebo nedostatoéna dodévka pitnej vody.
Pracie Zneistenie vody 4.4.41 Nevypustenie urcitého objemu upravenej vody mimo akumulaénu | Znedistena voda (zakal). Znizena dostupnost pitnej vody.
zariadenie odtekajucej nadrz, hned po uvedeni odkyslovacieho zariadenia do prevadzky

z odkyslovacieho (nie je prevadzkované zafiltrovanie)

zariadenia
Pracie ZneCistenie vody 4.4.42 Mikrobiologickéa aktivita v dsledku nedostatoéného alebo Znedistena voda (mikrobiologické ukazovatele, zakal).
zariadenie odtekajlicej neprevadzkovaného prania odkyslovacej napine Znizené dostupnost pitnej vody.

z odkyslovacieho

zariadenia
Odkyslovaci | Spotreba 4.4.43 Nedostato&né dopliiianie odkyslovacieho materialu Nedostato¢na cinnost odkyslovacieho zariadenia.
material odkyslovacieho Znizené dostupnost pitnej vody.

materialu
4.5 Dezinfekcia
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4.5a Dezinfekcia plynnym chlérom alebo chlérnanom sodnym (vapenatym)

Prvok Nebezpelenstvo Kod Nebezpelna udalost MozZné nasledky
Dezinfekcia | Unik plynného chléru 451 Zariadenia na chloraciu nie su v sulade s bezpecnostnymi Oneskorena alebo ziadna detekcia znedistujtcich latok vo
plynnym predpismi filtrovanej vode, nevhodné prevadzka.
chlérom
Dezinfekcia | Unik plynného chléru 452 Zamorenie priestorov uniknutym chlérom ZvySené riziko pre obsluhu Upravne vody. Nedostatocna
plynnym koncentracia chléru v pitnej vode.
chlérom
Dezinfekcia | Unik plynného chléru 453 Porucha Cidiel pre signalizaciu Uniku chléru Zvy3ené riziko pre obsluhu Upravne vody. Nedostatona
plynnym koncentracia chloru v pitnej vode.
chlérom
Dezinfekcia | Nedostupnost plynného | 4.5.4 Nie su kontrolované néplne plynovych flias a nadob s ZneCistend voda (patogény). ZvySené riziko vyrazného
plynnym chléru alebo chlérnanu; chlérnanom; plynové flase bez merania mnoZzstva prechlérovania alebo nedochlérovania pitnej vody.
chlérom chyba meranie spotreby spotrebovaného chléru; nové flase s chlérom alebo nadoby
chléru alebo chlérnanu s chlérnanom nie su v€as objednané alebo dopravené na
pozadované miesto.
Dezinfekcia | Porucha automatického | 4.5.5 Viypadok elektrickej energie, chyby v naprogramovani Znegistend voda (patogény).
plynnym programovateného kontrolného systému
chlérom kontrolného systému
Déavkovaci Porucha (nefunkénost) | 4.5.6 Chyby v davkovani chléru alebo chlérnanu; nedostatocné Znecistend voda (patogény).
systém dévkovacieho systému zdravotné zabezpeéenie pitnej vody chlérom
4.5b Dezinfekcia oxidom chlori€itym
Dezinfekcia | Unik oxidu chlori¢itého | 4.5.7 Zamorenie priestorov uniknutym CIO2 ZvySené riziko pre obsluhu Gpravne vody. Nedostatocna
roztokom koncentracia oxidu chloriitého v pitnej vode.
oxidu
chloriéitého
Dezinfekcia | Porucha automatického | 4.5.8 Vlypadok elektrickej energie, chyby v naprogramovani Znecistend voda (patogény).
roztokom programovatelného kontrolného systému
oxidu kontrolného systému
chlori¢itého
Dezinfekcia | Nedostupnost oxidu 459 Nie sU kontrolované roztoky NaClO2 a HCl, roztoky nie su v¢as Znecistend voda (patogény).
roztokom chlori¢itého objednané
oxidu
chlori¢itého
Vyrobny Porucha generatora 4510 Moznost uniku plynného CIO2 ZneCistena voda (patogény). Nedostatoéna davka oxidu
systém ClO2 chloricitého do pitnej vody.
Viyrobny Porucha davkovacich 4511 Nedochadza k optimalnej vyrobe CIO: alebo dochadza Do pitnej vody mozu byt davkované vysSie koncentracie
systém Cerpadiel k predavkovaniu roztokom NaClO: chloritanov (prekra€ujtce limit pre pitnd vodu) a prili§ mala
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koncentracia oxidu chlori¢itého.

Prvok Nebezpelenstvo Kod Nebezpelna udalost MozZné nasledky
Déavkovaci Porucha davkovacieho | 4.5.12 Chyby v koncentraciach roztoku ClO2, nedostato¢né zdravotné Znecistena voda (patogény).
systém systému zabezpecenie pitnej vody oxidom chlorigitym
4.5¢ Dezinfekcia UV Ziarenim
VSeobecne | Castice vo vode potas | 4.5.13 Nevhodné predUprava Znegistend voda (patogény).

procesu dezinfekcie
VSeobecne | Patogény su odolné 4514 Patogény agregované v biofime Znecistena voda (patogény).

voli dezinfekcii
VSeobecne | Prili§ kratky reakény 4515 Nespravne aplikacia UV Ziari¢a Znegistend voda (patogény).

¢as dezinfekCnych

Cinidiel s vodou
UV lampy Prili$ nizka davka UV 4.5.16 Znizeny vykon UV [amp v dosledku starnutia alebo prifnutia Znecistena voda (patogény).

Ziarenia sedimentov na kremikovej trubici; prerusenie dodavky elektrickej

energie

UV lampy Nespravna in$talacia 4517 Nespravne Specifikacie lamp ZneCistend voda (patogény).
Kontrolny Porucha automatického | 4.5.18 Vlypadok elektrickej energie, chyby v naprogramovani Viac moznosti v zavislosti od typu poruchy.
systém programovatelného kontrolného systému

kontrolného systému
Elektricka Kolisanie elektrického 4.5.19 Nie je zaloZny zdroj energie Znecistend voda (patogény).
energia pradu
4.6 Doplnkové technologické zariadenia
Tlakova Porucha AT stanice 4.6.1 Davkovanie Cinidiel, vyroba ClO2 ZneCistena voda (chemikélie, patogény).
voda
Dodavka Porucha trafostanice 4.6.2 Vypadok UV Nedostatogna dostupnost pitnej vody
elektrickej
energie
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. Vodojemy a €erpadla

Prvok Nebezpecenstvo Kod Nebezpecna udalost’ Mozné nasledky
Popis
5.1 Vodojemy
Véeobecne | Ziadna dodavka vody/ | 5.1.1 Poskodenie alebo zni¢enie vodojemu v dosledku prirodnych Ziadna / nedostato&na dodavka vody spotrebitefom a na
Zneistenie vody katastrof (zemetrasenia, hurikany, povodne, zosuvy pody, poziarne ucely. Znedistenie vody.
vulkanické erupcie)
Véeobecne | Ziadna dodavka vody/ | 5.1.2 Poskodenie alebo zni¢enie vodojemu v ddsledku nehdd Ziadna / nedostato&na dodavka vody spotrebitefom a na
Znedistenie vody spdsobenych [udskou ¢innostou (kolizie dut, kamidnov alebo poziarne ucely. Znedistenie vody.
lietadiel, zosuvy pody spdsobené presakovanim vody z vodojemu
alebo vykopovymi pracami v jeho blizkosti)
Véeobecne | Ziadna dodavka vody/ | 5.1.3 Umyselné poskodenie alebo zni¢enie vodojemu (terorizmus, Ziadna / nedostato&na dodavka vody spotrebitefom a na
ZneCistenie vody sabotaz, vandalizmus, podpalacstvo) poziarne ucely. Znedistenie vody.
Véeobecne | Ziadna dodavka vody/ | 5.1.4 PoSkodenie Struktury vodojemu v dosledku nadmerného Ziadna / nedostato&na dodavka vody spotrebitefom a na
Znedistenie vody vnutorného tlaku poziarne Ucely. Znedistenie vody.
VSeobecne | Prerusena/ 51.5 Chybné meranie hladiny vody alebo nefunkénost systému Nevhodna kontrola Cerpadiel, neprimerany tlak v sieti.
nedostato¢na dodavka spracovania Udajov
vody
VSeobecne | Zneistenie vody 5.1.6 Umyselna znegistenie vody v sieti (terorizmus, sabotéz, Znegistenie vody patogénmi, toxinmi, toxickymi
vandalizmus, podpalacstvo) chemikaliami alebo radioaktivnymi latkami.
Zakaz/obmedzenie pouZivania vody. Vyvolanie paniky
u spotrebitelov a strata dévery.
VSeobecne | Znecistenie vody 51.7 Prienik znedistujucich 1&tok nesprdvnym pouzitim materialu alebo | Znedistenie vody chemikéliami a/alebo Iatkami
v dosledku prevadzkovych chyb spdsobujucimi zhorSenie chuti a pachu vody
Vodojem Znecistenie vody 51.8 Nedostato¢né dodrziavanie hygieny poCas stavby, opravy alebo | Znedistenie vody patogénmi a/alebo chemikaliami a/alebo
Cistenia vodojemu latkami spdsobuijucimi zhorSenie chuti a pachu vody
Vodojem Zneistenie vody 51.9 Vniknutie znecistujlcich latok (napr. vtagich a zvieracich fekalii), | Znecistenie vody patogénmi a/alebo chemikaliami a/alebo
prachu a hmyzu cez nevhodne utesnené vstupné medzery alebo | prachom a/alebo hmyzom.
okna a dvere. Chybné alebo znedistené filtre (mriezky) na
ventilacii a prepadovych potrubiach
Vodojem ZneCistenie vody 5110 | Vniknutie znedistujucich latok cez pukliny v strope (v streche) Znedistenie vody patogénmi a/alebo chemikéliami a/alebo
vodojemu prachom a/alebo hmyzom.
Vodojem ZneCistenie vody 51.11 Vniknutie znedistujucich latok cez pukliny na stendch a na dne Znedistenie vody mikroorganizmami a/alebo chemikaliami
vodojemu
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Prvok Nebezpeclenstvo Kod Nebezpelna udalost MozZné nésledky
Vodojem Zhorsenie kvality vody 51.12 Starnutie vody kvéli nizkym rychlostiam pridenia alebo Voda s nizkou mikrobiologickou kvalitou a so zhor§enou
nerovnomernému hydraulickému mieSaniu vody vo vodojeme chutou a pachom
Vodojem Zhor3enie kvality vody | 5.1.13 | Nadmernd akumulacia sedimentov na dne vodojemu Voda s nizkou mikrobiologickou kvalitou a so zhorSenou
chutou a pachom
Vodojem Zhor3enie kvality vody | 5.1.14 | Zvy3eny rozvoj biofilmov na stenach vodojemu Voda s nizkou mikrobiologickou kvalitou a so zhorSenou
chutou a pachom
Vodojem Akumulécia sedimentov | 5.1.15 Nedostatocné Cistenie a/alebo zatazenie sedimentmi Erdzia sedimentov veduca k problémom s kvalitou vody
v pritekajlcej vode
Konstrukcia | Vstup kontaminovaného | 5.1.16 | Blokované filtre vo ventilacii v kombindcii s podtlakom v nadrzi Kontaminovana voda
vzduchu do vodojemu
Konstrukcia | PoSkodenie nadrze 5.1.17 | Blokované filtre vo ventilacii v désledku nedostatoCného Cistenia | PoSkodenie konStrukcie
v dosledku vysokého
vnutorného tlaku
Ventildciaa | Znecistenie vody 51.18 Otvory vo vzduchovych filtroch ventilacie, iné otvory alebo dvere | Kontaminovana voda
otvory vniknutim
znecistujucich latok cez
otvory
Nater na Znecistenie vody 5.1.19 | Rast biologického materidlu alebo hib na stendch néadrze Kontaminovana voda
stenach rastom biologického v désledku nedostatocného Eistenia a/alebo nevhodného néteru
materialu alebo hib na
stenach nadrze
Ventilaciaa | Vstup kontaminovaného | 5.1.20 | Chybajlce Kontaminovana voda
otvory vzduchu do vodojemu filtre vo ventilacii v kombinacii s podtlakom
v nadrzi
VSeobecne | Ziadny / nizky tlak / 5.21 Po3kodenie alebo zniCenie Eerpacej stanice v désledku Ziadna / nedostato¢na dodavka vody spotrebitefom a na
prietok vody v sieti. prirodnych katastrof (zemetrasenia, hurikany, povodne, zosuvy poziarne ucely. Znedistenie vody.
Znedistenie vody v sieti. pddy, vulkanické erupcie)
Véeobecne | Ziadny / nizky tlak / 522 PoSkodenie alebo zniCenie erpacej stanice v ddsledku nehdd Ziadna / nedostato&na dodavka vody spotrebitefom a na
prietok vody v sieti. spbdsobenych [udskou €innostou (kolizie dut, kamidnov alebo poziarne Ucely. ZneCistenie vody.
ZneCistenie vody v sieti. lietadiel, zosuvy pddy spdsobené presakovanim vodojemu alebo
vykopovymi prdcami v jeho blizkosti )
VSeobecne | Ziadny / nizky tlak / 523 Umyselné poskodenie alebo zni¢enie &erpacej stanice Ziadna / nedostato¢na dodavka vody spotrebitefom a na
prietok vody v sieti. (terorizmus, sabotaz, vandalizmus, podpalaéstvo) poziarne ucely. Znedistenie vody.
Znedistenie vody v sieti.
Cerpadla Ziadny / nizky tlak / 524 Poskodenie alebo znitenie erpacej stanice v dsledku vodného | Ziadny / nizky tlak / prietok vody v sieti. Vnesenie
prietok vody v sieti. razu zapri¢ineného chybajucimi alebo nefunkénymi znecistenia do vody v sieti.

ZneCistenie vody v sieti.

vyrovnavacimi nadrzami

19




Prvok Nebezpeclenstvo Kod Nebezpelna udalost MozZné nésledky
Cerpadla Ziadny / nizky tlak / 525 Porucha / nefunkénost ¢erpadia Ziadny / nizky tlak / prietok vody v sieti. Vnesenie
prietok vody v sieti. zneCistenia do vody v sieti.
Znedistenie vody v sieti.
Cerpadla Ziadny / nizky tlak / 5.2.6 Zastavenie Cerpania v dosledku vypadku elektrickej energie Ziadny / nedostatoéna dodavka vody spotrebitelom a na
prietok vody v sieti. a zlyhanie zaloZnych zdrojov poziarne ucely. Znedistenie vody.
Znedistenie vody v sieti.
Cerpadla Nadmerny tlak 527 Nadmerne vysoky tlak vody v sieti v dosledku zlého nastavenia Nadmerny tlak v rozvodne;j sieti. ZvySenie Unikov /
v rozvodne; sieti alebo nedostatoného merania alebo nedostato¢nej kontroly prasknuti na potrubi.
prevadzky Cerpadiel
Cerpadla Ziadny / nizky tlak / 528 Nizky tlak vody v sieti v désledku zlého nastavenia alebo Ziadny / nedostatoéna dodavka vody spotrebitelom a na
prietok vody v sieti. nedostatoného merania alebo nedostato¢nej kontroly prevadzky | poziarne ucely. Znedistenie vody.
Znedistenie vody v sieti. Cerpadiel
Cerpadla Znecistenie vody 529 Nasatie znedistenia Cerpadiom ZneCistenie vody v sieti (chemikalie, mikroorganizmy)
Cerpadla Znedistenie vody 5.2.10 Prienik znedistujucich latok pouZzitim nespravneho materialu Znecistenie vody chemikaliami a/alebo latkami
alebo v dosledku prevadzkovych chyb spbsobujucimi zhorSenie chuti a pachu vody
Cerpadla ZneCistenie vody 5211 Nedostato¢né dodrziavanie hygieny pocas intalacie, drzby Znedistenie vody chemikaliami a/alebo latkami
alebo opravy Cerpadla spdsobujucimi zhorSenie chuti a pachu vody
Cerpadla Zneistenie vody 5212 Prevadzkovanie Cerpadla spbsobuje rychle zmeny v prietoku (Opéatovné) rozvirenie sedimentov v sieti.
alebo smere pridenia vody
Riadenie Nespravne nastavenie 5213 Nespravna prevadzka alebo porucha Strata tlaku/prietoku
Cerpadiel Cerpadiel
Viyrovnavaci | Kolisanie tlaku nie je 5.2.14 | Chybajuce alebo nefunkéné vyrovnavacie nadrze Extrémne vysoky alebo nizky tlak v sieti
anadrz ustalené
Meranie Nespravne 5.2.15 | Chyba meracieho pristroja alebo spracovania Udajov Zlé nastavenia Cerpadiel, nizky tlak v sieti
tlaku zaznamenavanie tlaku
v Gerpacej stanici alebo
externych miestach
Zalozny Zalozny zdroj nejde 5.2.16 | Chybny zalozny zdroj Bez dodavky vody pocas preruSenia el. energie
zdroj spustit’
Zalozny Zalozny zdroj 5217 | Chybny z&lozny zdroj Ziadne alebo chybné z&sobovanie vodou pocas portch
zdroj S nespravnym napéatim s el. energiou
alebo frekvenciou
Susic¢ Chybny susi¢ vzduchu | 5.2.18 | Chybny susi¢ vzduchu Rychla korézia; poSkodenie elektronickych komponentov
vzduchu spdsobujuci vysok

vihkost
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5.3 Armatiry (vo vodojemoch a Cerpacich staniciach)

Prvok Nebezpelenstvo Kéd Nebezpelna udalost MozZné nésledky
Izolacie Ziadny / nizky tlak / 5.3.1 Nevhodny navrh alebo prevadzka armatury, porucha armatury Ziadny / nedostatoéna dodavka vody spotrebitelom a na
aregulaéné | prietok vody v sieti. poziarne ucely. Znedistenie vody.
armatdry Znedistenie vody v sieti.
Regulaéné | Ziadny / nizky tlak / 53.2 PoSkodenie alebo zni¢enie vodovodného potrubia v dosledku Ziadny / nedostatoéna dodéavka vody spotrebitelom a na
armatury prietok vody v sieti. vodného razu poziarne ucely. Znedistenie vody.
Znedistenie vody v sieti.
Regulacné | Znedistenie vody 533 Prienik znecistujucich latok pouZzitim nespravneho materialu Znecistenie vody chemikaliami a/alebo latkami
armatlry alebo v dosledku prevadzkovych chyb spbsobujucimi zhorSenie chuti a pachu vody
Regulatné | Znecistenie vody 534 Nedostato¢né dodrziavanie hygieny poCas intalacie, drzby Znedistenie vody chemikaliami a/alebo latkami
armatiry alebo opravy Cerpadla spdsobujucimi zhorSenie chuti a pachu vody
Tlakové Nadmerny tlak 53.5 Nevhodné nastavenie alebo sledovanie alebo Nadmerny tlak v rozvodnej sieti. ZvySenie poruch a Unikov
redukéné v rozvodne; sieti nefunkénost/porucha tlakového redukéného ventilu vody.
ventily
Ventily Uniky vody cez ventily | 5.3.6 Nespravna konstrukcia alebo prevadzka Straty vody, netcinné Cerpanie alebo zmieSavanie vody
s roznou kvalitou
Regulaéné | Voda (kontaminovand) | 5.3.7 Nespravna konstrukcia alebo prevadzka Kontaminovana voda
armatdry vnikajuca do systému

pitnej vody
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. Doprava vody

Prvok Nebezpecenstvo Kod Nebezpecna udalost’ Mozné nasledky
Popis
6.1 Rozvodna siet’
Potrubie Ziadna / nedostato&na 6.1.1 Prasknutie potrubia v ddsledku extrémneho vonkaj$ieho napétia | Ziadna / nedostato&na dodavka vody spotrebitefom a na
dodavka vody (napr. zosuv pbdy, dopravné nehody, burky, zemetrasenia, mrazy | poziarne ucely.
a roztapanie sa pddy, atd.)
Potrubie Ziadna / nedostatoéna 6.1.2 Prasknutie potrubia v désledku zvySeného tlaku na potrubie Ziadna / nedostato&na dodavka vody spotrebitefom a na
dodavka vody (doprava, pohyb pddy, atd.) v kombinacii s horSim stavom poziarne ucely.
potrubia
Potrubie Ziadna / nedostatoéna 6.1.3 Prasknutie potrubia v désledku zlého stavu potrubia (napr. Ziadna / nedostato&na dodavka vody spotrebitefom a na
dodavka vody vnutorna / vonkajSia korézia) poziarne Ucely.
Potrubie Ziadna / nedostatoéna 6.1.4 Prasknutie potrubia / Gniky z potrubia v dosledku vnutorného Ziadna / nedostato&na dodavka vody spotrebitefom a na
dodavka vody napétia (napr. tlak, prechodné udalosti) poziarne ucely.
Potrubie Ziadna / nedostatocna 6.1.5 Strata hydraulickej kapacity v désledku tvorby inkrustov / Ziadna / nedostato&na dodavka vody spotrebitefom a na
dodavka vody nerovnosti v potrubi poziarne ucely.
Potrubie Ziadna / nedostatotna 6.1.6 Nedostatoéna kapacita siete v dsledku jej nespravneho navrhu | Ziadna / nedostatoéna dodavka vody spotrebitefom a na
dodavka vody poziarne Ucely.
Potrubie Znedistenie vody v sieti | 6.1.7 Nedostatocné dodrziavanie hygieny pocas instalacie / opravy Znetistena voda (zakal, chemikalie, patogény)
Potrubie Znedistenie vody v sieti | 6.1.8 Prienik znedistenej podzemnej vody v ddsledku nizkeho Znetistena voda (chemikélie, patogény)
(negativneho) tlaku v sieti v kombinacii s poruchami potrubi alebo
Unikmi vody netesnymi spojmi
Potrubie Znedistenie vody v sieti | 6.1.9 Uvolfiovanie Eastic z polymérneho materiélu Znedistend voda (napr. vinylchloridom)
(napr. vylihovanie vinylchloridu z PVC potrubi)
Potrubie Znedistenie vody v sieti | 6.1.10 | Vyluhovanie sa znegistujucich latok Znegistenie vody kovmi (napr. hlinikom, arzénom, bariom,
z cementového alebo beténového potrubia chrémom alebo kadmiom) alebo zvySenie hodnoty pH
vody, pokial je nova cementova vystelky
Potrubie ZneCistenie vody v sieti | 6.1.11 Vlyluhovanie sa organickych latok z bitimenovych (asfaltovych) Znedistenie vody PAU a latkami spdsobujucimi zhorSenie
naterov a tesneni chuti a pachu vody
Potrubie ZneCistenie vody v sieti | 6.1.12 Prienik organického znedistenia z pody cez pryZové spoje alebo | Znedistenie vody chemikéliami (benzinové alebo dieselové
plastové (PE alebo PVC) steny potrubia zlozky, rozpustadla, atd.).
Potrubie ZneCistenie vody v sieti | 6.1.13 | Spatny tok alebo spatné nasatie nepitnej vody (napr. odpadovej) | Znecistenie vody (patogénmi, chemikaliami) v désledku
alebo kvapalin (napr. z priemyslu) vtoku (spatného toku) nepitnej vody alebo kvapalin do
rozvodnej siete.
PoZiarny Vtok znegistujdcich 6.1.14 | Ziadna ochrana pred spatnym tokom v poZiarnom hydrante Znedistenie siete a doddvka znedistenej vody spotrebitelovi
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hydrant latok pritomnych a nespravne pouzitie pozZiarnikmi
v hydrante
Prvok Nebezpelenstvo Kod Nebezpecna udalost MozZné nasledky
Potrubie Zhor3enie kvality vody | 6.1.15 | Prili§ dlhy ¢as zdrzania sa vody v rozvodnej sieti Voda s nevyhovujucou mikrobiologickou kvalitou alebo s
latkami spdsobuijucimi zhorSenie chuti a pachu vody
Potrubie Zhor3enie kvality vody | 6.1.16 | Nedostatok zvy3kového dezinfekéného &inidla, zvySené hodnoty | Voda s nevyhovujucou mikrobiologickou kvalitou.
AOC/BDOC
Potrubie ZhorSenie kvality vody 6.1.17 Prilis vysoka davka zvySkového dezinfekéného Cinidla (napr. Voda s latkami spdsobujucimi zhorSenie chuti a pachu
porucha davkovacieho éerpadia) vody, zvySena tvorba vedlajSich produktov dezinfekcie.
Potrubie ZhorSenie kvality vody | 6.1.18 Rozptylenie sedimentov alebo odlupovanie inkrustov/biofilmu Zmena farby vody a zvySenie mikrobiologickej
v dbsledku rychlych zmien smeru alebo rychlosti pridenia vody kontaminacie
Vstupy do ZneCistenie vody v sieti | 6.1.19 Prienik toxickych latok prostrednictvom sabotaze alebo Znedistenie vody patogénmi, toxinmi, toxickymi
§acht, teroristickou akciou chemikaliami alebo radioaktivnymi materialmi. Zakaz
poziarne pouzivat vodu. Panika spotrebitelov a strata dovery.
hydranty,
skrinky
elektromero
v, pripojky,
otvory
(v8etky
mozné
vstupy do
vody)
Armatury Ziadna / nedostato¢na 6.1.20 Porucha alebo nefunkénost ventilov a/alebo (tlakovych) ¢erpadiel | Ziadna / nedostatoéné dodévka vody spotrebitelom a na
a tlakové dodavka vody poziarne uely. NaruSenie systému prevadzkovej kontroly.
Cerpadla
Ventily Znedistenie vody v sieti | 6.1.21 Prienik znedistujucich latok cez zaplavenu armaturnu Sachtu Znetistena voda (chemikélie, patogény)
v dosledku poSkodenia tesnenia armatury (v kombin&cii s nizkym
tlakom v rozvodnej sieti)
Tlakové Nadmerny tlak 6.1.22 | Nevhodné nastavenie tlaku, nedostatocna kontrola tlaku, Nadmerny tlak v rozvodnej sieti. ZvySenie portch a unikov
redukéné v rozvodne; sieti nefunkénost/porucha tlakového redukéného ventilu vody z potrubi.
ventily
PoZiarne Ziadna / nedostatotna 6.1.23 | Chybny alebo upchaty poziarny hydrant Obmedzenie pri boji s poziarom.
hydranty voda pre hasenie
poziarov
VSeobecne | Voda vstupujuca do 6.1.24 Porucha Upravy vody Dodavka znedistenej vody spotrebitelovi

distribuéného systému
je znedistend
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Prvok Nebezpeclenstvo Kod Nebezpelna udalost MozZné nésledky
VSeobecne | Ziadna/nedostatoéna 6.1.25 Porucha Cerpadla alebo nadrze Ziadna/nedostatoéna dodavka vody spotrebitelovi
dodavka vody od
Cerpadiel
Kovové Uvolfiovanie kovovych | 6.1.26 Poskodena vystelka v kovovom potrubi, nizke pH distribuovanej Dodavka znedistenej vody spotrebitelovi
potrubie Zlucenin vody
Ventily Kontaminacia vstupuje | 6.1.27 Porucha ventilov, pripojenie vody s rdznou kvalitou (priemyselné | Dodavka znecistenej vody spotrebitelovi
do siete cez ventily vody, kanalizacia)
Ventily Kontaminacia vstupuje | 6.1.28 Ventily zaplavené kontaminovanou vodou a nespravne tesnenie Dodavka znedistenej vody spotrebitelovi
do siete cez ventily ventilov
Ventily Ventily sa neotvaraju 6.1.29 | Porucha ventilov Problémy s prevadzkou siete, bez regulacie
alebo nezatvarajl pri vynimo¢nom stave
Poziarny Nedostatok vody pre 6.1.30 Porucha poZziarneho hydrantu, znizena dostupnost vody Zabranenie (obmedzenie) haseniu poZiarov
hydrant hasenie poziarov
Pripojky Vtok zne€istujucich 6.1.31 Ziadna alebo chybna prevencia pred spatnym tokom Znedistenie siete
latok z pripojok
Potrubie Velky pocet poruch, 6.1.32 | Agresivita pitnej vody Znedistenie siete, nedostatoéna dodavka pitnej vody
Casté odstavky vody
Potrubie Velky pocCet poruch, 6.1.33 Netesnosti hrdlovych spojov na ocelovom a liatinovom potrubi Znedistenie siete, nedostatoéna dodavka pitnej vody
Casté odstavky vody
Potrubie Uvolfiovanie ionov 6.1.34 | Ziadna vnutorna izolacia/vystelka v ocelovom potrubi, nizke pH Dodéavka znedistenej vody spotrebitelovi
(ocelové, kovov do vody distribuovanej vody
liatinové)
Potrubie Uvolfiovanie i6nov 6.1.35 | Uvolmiovanie inkrustov do vody v dosledku agresivity vody, nizke | Dodavka zneCistenej vody spotrebitelovi
(ocelove, kovov do vody pH distribuovanej vody
liatinové)
Ventily Nevhodné odkalovanie | 6.1.36 | ZI& funkcia ventilov (nespravny navrh ventilov) Nedostato¢né odkalovanie vodovodu, dodavka znegistenej
tras vodovodu vody spotrebitelovi (zhorSené senzorické vlastnosti vody)
6.2 Vodomery a zariadenia zabrafiujice spatnému toku
Vodomery VySSie alebo nizSie 6.2.1 Opotrebovanie mechanickych ¢asti vodomerov Nespravne Uctovanie spotreby vody
zaznamenavanie. Zle
fungujice vodomery,
nadhodnocujlce alebo
podhodnocujlce
spotrebu.
Vodomery Ziadna / nedostato&na 6.2.2 Zamfzanie vody vo vodomeroch a/alebo v externych potrubiach Zabranenie prietoku vody
dodavka vody vystavenych extrémne nizkym teplotam
Vodomery Ziadna / nedostatoéna 6.2.3 Zanesenie vodomeru sedimentmi alebo biofilmom Zabranenie prietoku vody
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dodavka vody

Prvok Nebezpelenstvo Kéd Nebezpelna udalost MozZné nésledky

Zariadenie Ziadna / nedostatoéna 6.2.4 Zanesenie nastrojov na zabranenie spatnému toku sedimentami | Zabranenie prietoku vody

zabrafujuce | dodavka vody alebo biofilmom

spatnému

toku

Zariadenie Znedistenie vody v sieti | 6.2.5 Chybajlce, nevhodné alebo chybné zariadenie na zabranenie Znedistujuce latky (mikrobiologické, chemické) vstupuju do
zabraniujuce spatnému toku, umozriujlce spatny tok alebo spatné nasavanie rozvodnej siete

spatnému znedistenej vody z pozemku zakaznika alebo poZiarnych

toku hydrantov

Vodomery Znedistenie vody v sieti | 6.2.6 Prienik znedistujucich latok cez zaplavenu vodomernud Sachtu, Znetistena voda (chemikélie, patogény)

chybné tesnenie ventilu v kombin&cii s nizkym tlakom v rozvodne;
sieti
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. Vnutorné rozvody

Prvok Nebezpecenstvo Kod Nebezpecna udalost’ Mozné nasledky
Popis
7.1 Systém pitnej vody
Véeobecne | Ziadna / nedostatoéna 7.1.1 Zly konstrukény navrh alebo nizky tlak v rozvodne; sieti Tlak / prietok vody je nizky alebo nulovy vo vSetkych alebo
dodavka vody v niektorych vy3Sich poschodiach, spatny tok do
distribuCnej siete.
Véeobecne | Ziadna / nedostatoéna 7.1.2 Porucha pomocného Cerpadla vo viacpodlaznych budovach Tlak / prietok vody je nizky alebo nulovy vo v3etkych alebo
dodavka vody v niektorych vy3Sich poschodiach, spatny tok do
distribuénej siete.

Véeobecne | Ziadna / nedostatoéna 713 Praskanie potrubia v dosledku nevhodného materialu potrubia, Ziadna / nedostato&na dodavka vody spotrebitefom,

dodavka vody nadmerného tlaku, hydraulického razu, stavebnym €innostiam poskodenie objektu v ddsledku unikov vody.
(napr. vitanie)

VSeobecne | Nadmerny tlak vody 714 Nadmerny tlak v rozvodne; sieti Neprijemnosti pre spotrebitelov, Uniky vody z
vnutorného potrubia, zla funkcia a poruchy (zlyhavanie)
réznych technickych zariadeni pripojenych na vodovod

VSeobecne | ZneCistenie vody 715 Zla dezinfekcia potrubia po intalécii alebo oprave Znecistena voda (patogény, chemikalie, zhorsena chut a
pach).

VSeobecne | Znecistenie vody 7.1.6 Spatny tok alebo spatné nasavanie znecistenej vody z inych Znedistena voda (patogény, chemikalie, zhorSena chut

systémov (napr. odpadovy, protipoZiarny a zavlazovaci) a pach).

VSeobecne | ZhorSenie kvality vody | 7.1.7 Opatovny mikrobialny rast podporovany relativne vysokou Voda s nedostadujicou mikrobiologickou kvalitou,

teplotou vody alebo jej ohrievanim v blizkosti teplych objektov pravdepodobne s patogénmi.

Vnatorné Ziadna / nedostato¢na 718 Strata hydraulickej kapacity v désledku inkrustacie Nizky tlak / prietok v kohutikoch.

rozvody dodavka vody

Vnutorné Znecistenie vody 719 Korézia materialu potrubného systému, ktora je podporovana Znecistena voda (napr. olovo, med alebo Zelezo).

rozvody nizkou hodnotou pH, teplotou, nedostatoénou alebo nadmernou

alkalitou vody

Vnutorné ZneCistenie vody 7.1.10 Uvolfiovanie Eastic z polymérneho materidlu (napr. vyluhovanie Znedistend voda (napr. vinylchloridom).

rozvody vinylchloridu z PVC potrubi)

Vnutorné ZneCistenie vody 7111 Rozpustanie olova z oloveného potrubia, ktoré moze byt Znedistend voda (olovo).

rozvody podporované nizkym pH alebo nizkou alkalitou vody

Vnutorné Zhor3enie kvality vody | 7.1.12 | Akumulécia sedimentov a mikrobialny rast v stagnujicej vode v Znegistenie vody patogénmi (napr. legioneléza)

rozvody koncovych vetvach potrubi a zhor8enou chutou, pachom a farbou.

Vnutorné ZhorSenie kvality vody | 7.1.13 Koroézia zeleza v ocelovych potrubiach Zmena farby vody (Cervena voda) s kovovou prichutou

rozvody spbsobujlca Cerveno-hnedé Skvrny na bielizni.

Vnltorné Neprijemny zvuk 7.1.14 Hydraulicky réz (spatny tlak), vysoka rychlost a/alebo turbulencia | Neprijemnosti pre spotrebitelov a obyvatelov budovy.
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rozvody alebo kavitacia
Prvok Nebezpelenstvo Kéd Nebezpelna udalost MozZné nésledky
Akumulaéné | ZhorSenie kvality vody 7.1.15 Mikrobialny rast v dosledku prili§ dihej doby zdrzania sa vody, Znedistenie vody mikroorganizmami, cyanotoxinmi,
nadrze v vy$Sich tepl6t, akumulacii sedimentov alebo vystaveniu vody materialom nadrZe vylUhujucim chemickeé latky alebo
budovéch svetlu ovplyvriujucim farbu vody.
VSeobecne | Extrémne vysoka 7.1.16 Porucha ventilov na teplt vodu alebo nespravna instalacia PoZiar.
teplota vody z kohutika ohrievaCa
VSeobecne | Mikrobiologické 7117 Znecistenie spdsobené pristrojmi vo vnutornom rozvode napr. Mikrobiologicka kontaminacia.
problémy filtre, zmakéovadla, atd.
Materialy: Nadmerné uvolfiovanie | 7.1.18 | Nevhodny materiél alebo nizke pH Dodavka znecistenej vody k spotrebitelovi.
potrubie, kovov a toxickych latok
tvarovky,
armatdry,
kohutiky
NadrZze na Tvorba vodného 7.1.19 | Vysoka tvrdost vody Poskodenie ohrievacieho zariadenia, neprijemnosti pre
tepli vodu kamenia (inkrustov) spotrebitela.
7.2 Systém teplej vody
VSeobecne | Znecistenie vody 7.21 Mikrobialny rast v systéme teplej vody (ohrievace, zasobniky, Znedistena voda (Legionella, Mycobacterium avium,
potrubia, kohutiky a sprchovacie hlavice) s teplotou vody pod Pseudomonas aeruginosa).
65°C
Ohrievad Znizend U¢innost 7.2.2 Nérast vodného kamena (inkrustov) vedie k zniZeniu G¢innosti Nérasty v spotrebe energie a prevadzkovych teplotach,
vody ohrieva&a vody ohrieva&a / bojleru, objemu a Zivotnosti nedostatok teplej vody, predéasné opotrebovanie
zariadenia.
Kohutiky Popaleniny horucou 723 Voda z kohutikov ma viac ako 55°C Ludia (prevazne deti a stari [udia) sa mdZu vazne zranit
alebo sprch | vodou prili§ horucou vodou.
y na tepll
vodu
7.3 Miesto vstupu a miesto pouzitia zariadeni na doupravu vody
VSeobecne | Ziadna/nedostatodna | 7.3.1 Zanesenie zariadenia na doupravu vody nerozpustenymi latkami, | Tlak / prietok vody je nizky alebo nulovy.
dodavka vody Zelezom, manganom alebo medou
VSeobecne | Zneistenie vody 7.3.2 Spdsob Upravy je nevhodny pre konkrétne znecistenie (napr. Znecistenie vody anorganickymi alebo organickymi
zneuZitie katexu na odstranenie Zeleza z tvrdej vody; zneuzitie Casticami v protiklade s oCak&vaniami spotrebitelov.
aktivneho uhlia na odstranenie arzénu)
VSeobecne | Znedistenie vody 7.3.3 Zlyhanie procesu odstrafiovania znecistujdcich latok (napr. Znedistenie vody anorganickymi alebo organickymi
vyCerpanie ionexu alebo adsorpénej kapacity uhlia; zanesenie UV | Casticami v protiklade s o¢ak&vaniami spotrebitelov.
lampy necistotami)
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Prvok Nebezpeclenstvo Kod Nebezpelna udalost MozZné nésledky
VSeobecne | ZneCistenie vody 734 ZvySena kordzia inStalovaného systému a materidlov zariadenia | Znecistenie vody chemikaliami (napr. olovo, med).
(napr. olovo, med) v dosledku nadmerného zméké&enia vody
VSeobecne | Chemické znecistenie 7.35 Spétny tok odpadovych odtokov (napr. koncentrat z reverznej Voda je silne zneCistena chemikaliami.
osmazy, regeneracny roztok z ionexu) alebo vody zo spétného
prania (z adsorpénych filtraénych naplini) do linky s upravovanou
vodou
VSeobecne | ZhorSenie kvality vody 7.3.6 Rast / uvolnenie mikroorganizmov zo zariadeni na doupravu vody | Voda s nevyhovujicou mikrobiologickou kvalitou
(napr. filtre s GAC)
VSeobecne | Poranenia chemikaliami | 7.3.7 Nebezpeéné nakladanie alebo skladovanie silnych zésad / KoZné, otné alebo dychacie poranenia po vystaveni silnym

kyselin pouzitych na regeneraciu adsorpénych néplni

kyselinam / zieravinam.

28




. Spotrebitelia a kohutiky

Prvok Nebezpecenstvo Kod Nebezpecna udalost’ Mozné nasledky
Popis
8.1 Zhromazd'ovanie vody
Verejny Nedostupnost vody | 8.1.1 Nedostupnost vody z distribu¢nej siete Ziadna / nedostatoéna dodavka vody.
vytokovy stojan
Verejny Nedostupnost vody | 8.1.2 Vandalizmus alebo nespravne pouzitie vytokového stojana alebo | Ziadna / nedostatoéna dodavka vody.
vytokovy stojan kohutikov
Verejny Znedistenie 8.1.3 Nehygienicka manipulécia s kohutikom napr. neumyté ruky alebo | Znecistena voda (patogény).
vytokovy stojan | kohutika alebo jeho pritomnost zvierat
okolitych Casti
Verejny Nedostupnost vody | 8.1.4 Ziadny alebo zIy pristup k odbernému miestu (vytokovému Ziadna / nedostatocna dodéavka vody.

vytokovy stojan
alebo
podzemné
nadrze vody

stojanu) alebo k podzemnej nadrzi vody v ddsledku prekazok
alebo z inych dévodov

8.2 Akumulacia a transport vody (Akumulacia vody pred spotrebou)

Otvorené ZhorSenie kvality 8.2.1 Vystavenie sa vzduchom prenadanym latkam ako prach, Spina, Znecistend voda (patogény, chemikalie ...).
kontajnery vody pocéas muchy alebo iné kontaminanty
(nadoby) akumulacie
Otvorené alebo | ZhorSenie kvality 8.2.2 Viyprchanie zvySkového chloru Znegistena voda (patogény).
uzavreté vody pocas
kontajnery akumulécie
Otvorené alebo | Zhor3enie kvality 8.2.3 Nedostato€né hygienické podmienky u spotrebitelov Znecistend voda (patogény).
uzavreté vody pocéas
kontajnery akumulacie alebo
spotreby
Podzemné Znedistenie 8.2.4 Pranie Spinavych plienok alebo umyvanie zadpinenych deti Znecistend voda (patogény).
nadrze v zbernej oblasti priamo v podzemnych nédrZiach
Podzemné Zla kvalita vody z 8.2.5 Zly stav a vek kontajnerov, presakujlce kontajnery Znedistena voda (patogény). Ziadna / nedostatoéna
nadrze kontajnerov dodavka vody.
Podzemné Zla kvalita vody z 8.2.6 Vrrchny kryt nie je spravne upevneny a umoziiuje vniknutie Spiny | Znecistena voda (patogény, chemikalie ...).
nadrze kontajnerov a prachu do nadrze
Podzemné Zla kvalita vody z 8.2.7 Tvorba biofilmu na vnutornych stendch podzemnej nadrze Znecistend voda (patogény).
nadrze kontajnerov
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. Organizacia

Prvok Nebezpecenstvo Kod Nebezpecna udalost’ Mozné nasledky
Popis

9.1 Organizacia

Organizacia | NaruSenie procesu vo 9.1.1 Pouzitie zastaranych smernic Znegistena voda. Ziadna / nedostatoéna dodavka vody.
vSeobecnosti Nebezpedenstvo pre persondl a Zivotné prostredie.

Organizacia | NaruSenie procesu vo 9.1.2 Nevhodné finanéné alebo technické podmienky Znegistena voda. Ziadna / nedostatoéna dodavka vody.
vSeobecnosti Nebezpegenstvo pre personal a Zivotné prostredie.

Organizacia | NaruSenie procesu vo 913 Nevhodna personalna organizacia (napr. nie je uréena Znecistena voda. Ziadna / nedostatocna dodavka vody.
vSeobecnosti zodpovedna osoba a presne stanovené povinnosti, nizka Nebezpecenstvo pre personal a Zivotné prostredie.

kvalifikacia pracovnikov)

Organizacia | NaruSenie procesu vo 9.14 Nedostato¢na pracovna pohotovost Znegistena voda. Ziadna / nedostatoéna dodavka vody.
vSeobecnosti Nebezpetenstvo pre personal a Zivotné prostredie.

Organizacia | NaruSenie procesu vo 9.1.5 Nedostato¢ny a/alebo nekvalifikovany personal (napr. Znegistena voda. Ziadna / nedostatoéna dodavka vody.
vSeobecnosti certifikovany na adekvatnu pracu) Nebezpecenstvo pre personal a Zivotné prostredie.

Organizacia | NaruSenie procesu vo 9.1.6 Nedostato¢na vnutorna koordinacia a planovanie Znegistena voda. Ziadna / nedostatoéna dodavka vody.
vSeobecnosti Nebezpecenstvo pre personal a Zivotné prostredie.

Organizacia | NaruSenie procesu vo 917 Prevadzkové chyby v automatizovanom procese v désledku Znedistend voda. Ziadna / nedostatona dodavka vody.
vSeobecnosti naprogramovania nekvalifikovanym personalom Nebezpegenstvo pre personal a Zivotné prostredie.

Organizacia | NaruSenie procesu vo 9.1.8 Prevadzkové chyby v automatizovanom procese v ddsledku Znegistena voda. Ziadna / nedostatoéna dodavka vody.
vSeobecnosti nevhodnej IT politiky Nebezpegenstvo pre personal a Zivotné prostredie.

Organizacia | Naru$enie procesu vo 9.1.9 Nedostatok citlivosti, neuvedomovanie si skutoéného technického | Zneéistena voda. Ziadna / nedostatoéné dodévka vody.
vSeobecnosti stavu inStalacii v désledku automatického riadenia Nebezpecenstvo pre personal a Zivotné prostredie.

Organizacia | Naru$enie procesu vo 9.1.10 Nizka kvalita vstupnych Udajov do informaénych systémov, Znedistend voda. Ziadna / nedostatona dodavka vody.
vSeobecnosti neuplinost, chyby, atd. Nebezpecenstvo pre personal a Zivotné prostredie.

Organizacia | NaruSenie procesu vo 9.1.11 PouZitie zastaraného alebo nevhodného softvéru, ktory ostatni Znegistena voda. Ziadna / nedostatoéna dodavka vody.
vSeobecnosti nemozu pouZivat Nebezpetenstvo pre personal a Zivotné prostredie.
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10. Rizika v budtcnosti (vratane celého systému pitnej vody)

Prvok Nebezpecenstvo Kéd Nebezpecna udalost’ Mozné nasledky
Popis
10.1 Zdroj vody
Zdroj vody Sabotaz a teroristicky 10.1.1 Umyselné chemické znegistenie Znegistena voda. Ziadna / nedostatoéna dodavka vody.
Utok Znepokojenie verejnosti, zIy dojem.
Zdrojvody | Sabotaz a teroristicky 10.1.2 Umyselné mikrobialne znegistenie Znegistena voda. Ziadna / nedostatotna dodavka vody.
utok Znepokojenie verejnosti, zly dojem.
Zdroj vody Sabotaz a teroristicky 10.1.3 Nedostupné informacie a z toho vyplyvajlice neadekvatne Ak nema prevadzkovy personal v3etky potrebné
Utok reakcie. Treba rozdelit informacie tykajlce sa zdroja vody, jej informéacie, méZze jeho €innost predstavovat nové riziko pre
Upravy a distriblcie, aby sa predi$lo sabotazi a teroristickému systém. Taktiez fudia vo vSeobecnosti mdzu konat
utoku. V désledku toho nemusia byt podstatné (citlivé) informécie | v dosledku nedostatku informécii tak, ze ich ¢innost bude
spristupnené zamestnancom a fudom vo v3eobecnosti predstavovat nové riziko pre systém. Mozné su vplyvy na
zdravie a nedostatok vody.
Zdroj vody Konflikty 10.1.4 Vojenské konflikty Znecistena voda. Ziadna / nedostatocna dodavka vody.
Technické poSkodenie.
Zdroj vody Konflikty 10.1.5 Politické konflikty Politické akcie vedUce k nedostatku vody.
Zdroj vody Konflikty 10.1.6 Nezhody pri vyuZivani (1zemia Znedistena voda. Ziadna / nedostatotna dodavka vody.
Zdrojvody | Nové chemikalie a nové | 10.1.7 Vlypustanie novych chemikalii do zdroja vody napr. v dosledku Znegistena voda. Ziadna / nedostatotna dodavka vody.
cesty znedistenia havarii alebo pretrvavajucich tnikov Sanacia systému zasobovania.
chemikaliami
Zdroj vody Nové chemikélie a nové | 10.1.8 Vypustanie chemikalii v dsledku novych aplikacii KedZe sa zndme chemikalie pouZivaju v novych
cesty znedistenia chemickych postupoch, mbZu spdsobit znedistenie vody,
chemikaliami ktoré vedie k nedostatku vody a sanécii zdsobovacieho
systému.
Zdroj vody Objavujuce sa patogény | 10.1.9 Pritomnost novo objavujlcich sa patogénov schopnych prekonat | Nevyhovujuca kvalita vody. ZvySeny pocet infekcii
sucasné bariéry pochadzajucich z vody. Sanacia systému zasobovania.
Zdroj vody Klimatické zmeny 10.1.10 Nové charakteristiky zrdZok a vyparovania Ziadna / nedostatona dodavka vody.
Zdroj vody Klimatické zmeny 10.1.11 Vplyv klimatickych zmien na kvalitu vody (zmeneny povrchovy Ziadna / nedostato¢na dodavka vody. Zneéistena voda
odtok a transport materialu ovplyviiujuceho kvalitu vody) (vrétane vy33ej teploty dodavanej vody).
10.2 Uprava vody
Uprava Sabotaz a teroristicky 10.2.1 Fyzické poskodenie (napr. bombovy utok) Nedostatok vody a technické poSkodenie.
vody utok
Uprava Sabotaz a teroristicky 10.2.2 Umyselné chemické znegistenie Znegistena voda. Ziadna / nedostatoéna dodavka vody.
vody Utok Znepokojenie verejnosti, zly dojem.
Uprava Sabotaz a teroristicky 10.2.3 Umyselné mikrobiélne znegistenie Znedistend voda. Ziadna / nedostatona dodavka vody.
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vody Utok Znepokojenie verejnosti, zly dojem.

Prvok Nebezpelenstvo Kéd Nebezpeéna udalost MozZné nasledky

Uprava Sabotaz a teroristicky 10.2.4 Vstup fudi do Upravne vody, sabotaz procesu Znegistena voda. Ziadna / nedostatoéna dodavka vody.

vody Utok

Uprava Sabotaz a teroristicky 10.2.5 Kyberneticky (pocitadovy) Utok (napr. manipulacia s Znedistena voda. Ziadna / nedostatona dodavka vody.

vody Utok prevadzkovymi postupmi)

Uprava Sabotaz a teroristicky 10.2.6 Nedostupné informacie a z toho vyplyvajlce neadekvatne Ak nema prevadzkovy personal vSetky potrebné

vody Utok reakcie. Treba rozdelit informacie tykajlce sa zdroja vody, jej informéacie, mdZze jeho €innost predstavovat nové riziko
Upravy a distriblcie, aby sa predi$lo sabotazi a teroristickému pre systém. Taktiez fudia vo vSeobecnosti mbzu konat
utoku. V désledku toho nemusia byt podstatné (citlivé) informécie | v dosledku nedostatku informécii tak, ze ich ¢innost bude
spristupnené zamestnancom a fudom vo v3eobecnosti predstavovat nové riziko pre systém. Mozné su vplyvy na

zdravie a nedostatok vody.

Uprava Konflikty 10.2.7 Vojenské konflikty Znecistena voda. Ziadna / nedostatocna dodavka vody.

vody Technické poSkodenie.

Uprava Konflikty 10.2.8 Politické konflikty Politické akcie veduce k nedostatku vody.

vody

Uprava Nové chemiklie a nové | 10.2.9 Vlypustanie chemikalii v dosledku novych aplikécii KedZze sa zndme chemikélie pouZivaju v novych

vody cesty zneCistenia chemickych postupoch, mdzu spdsobit znecistenie vody,

chemikaliami ktoré vedie k nedostatku vody a sanécii zdsobovacieho
systému.

Uprava Objavujuce sa patogény | 10.2.10 Pritomnost novo objavujlcich sa patogénov schopnych prekonat | Nevyhovujuca kvalita vody. ZvySeny pocet infekcii

vody sucasné bariéry pochadzajucich z vody. Sanacia systému zasobovania.

10.3 Rozvodna siet

Rozvodna Sabotaz a teroristicky 10.3.1 Fyzické poskodenie (napr. bombovy utok) Nedostatok vody a technické poSkodenie.

siet Utok

Rozvodna Sabotaz a teroristicky 10.3.2 Umyselné chemické znecistenie Znedistend voda. Ziadna / nedostatona dodavka vody.

siet Utok Znepokojenie verejnosti, zIy dojem.

Rozvodna Sabotéz a teroristicky 10.3.3 Umyselné mikrobialne znegistenie Znegistena voda. Ziadna / nedostatotna dodavka vody.

sief utok Znepokojenie verejnosti, zly dojem.

Rozvodna Sabotaz a teroristicky 10.3.4 Kyberneticky (pocitadovy) Utok (napr. manipulacia s Znegistena voda. Ziadna / nedostatoéna dodavka vody.

sief Utok prevadzkovymi postupmi)

Rozvodna Sabotaz a teroristicky 10.3.5 Nedostupné informacie. Treba rozdelit informécie tykajuce sa Ak nema prevadzkovy persondl v3etky potrebné

siet Utok zdroja vody, jej Upravy a distriblcie, aby sa predislo sabotéZi informécie, mdZe jeho Einnost predstavovat nové riziko

a teroristickému utoku. V désledku toho nemusia byt podstatné
(citlivé) informécie spristupnené zamestnancom a fudom vo
vSeobecnosti

pre systém. TaktieZ [udia vo vSeobecnosti mozu konat

v dosledku nedostatku informéacii tak, Ze ich ¢innost bude
predstavovat nové riziko pre systém. Mozné su vplyvy na
zdravie a nedostatok vody.
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Prvok Nebezpelenstvo Kod Nebezpecna udalost MozZné nésledky

Rozvodna Konflikty 10.3.6 Vojenské konflikty Znecistena voda. Ziadna / nedostatocna dodavka vody.

siet Technické poSkodenie.

Rozvodna Konflikty 10.3.7 Politické konflikty Politické akcie veduce k nedostatku vody.

sief

Rozvodna Nové chemiklie a nové | 10.3.8 Viypustanie chemikalii v dosledku novych aplikécii KedZe sa zndme chemikélie pouZivaju v novych

siet cesty zneCistenia chemickych postupoch, mdzu spdsobit znecistenie vody,

chemikaliami ktoré vedie k nedostatku vody a sanacii zasobovacieho

systému.

Rozvodna Objavujuce sa patogény | 10.3.9 Pritomnost novo objavujlcich sa patogénov schopnych prekonat | Nevyhovuijuca kvalita vody. ZvySeny pocet infekcii

siet sucasné bariéry pochadzajucich z vody. Sanacia systému zasobovania.

Rozvodna Starnutie rozvodnych 10.3.10 PoSkodeny distribu¢ny systém a mozné vniknutie znecistenia Znegistena voda. Ziadna / nedostatoéna dodavka vody.

sief sieti Znedistena voda. Technické poSkodenie.

Rozvodna Starnutie rozvodnych 10.3.11 Zvy3ené doby zdrzania v désledku predimenzovanych systémov | Znecistena voda (patogény).

siet sieti

10.4 Spotrebitelia

Spotrebitelia | SabotaZ a teroristicky 10.4.1 Zmenené spravanie [udi po teroristickom utoku veduce Nepriame Skody. Ludia v désledku nedostatku dovery vo

Utok k vyhybaniu sa vode z vodovodu vodu z verejného vodovodu pouZiju vodu z inych zdrojov,

¢o mdze mat negativny dopad na ich zdravie, ak bude mat
tato voda zIU kvalitu.

Spotrebitelia | Objavujlce sa patogény | 10.4.2 Zmena vyvoja infekcii (zvySena expozicia patogénmi v désledku | ZvySeny pocet infekcii pochadzajucich z vody.

napr. migrécie obyvatelstva)
Spotrebitelia | Verejné znepokojenie 10.4.3 Spravy o detekcii chemikalii alebo patogénov s velmi nizkou Znepokojenie (obavy) a znizena dévera v systémy

toleranciou

zasobovania vodou
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