Sprava o Cinnosti za rok 2018

Narodné referencné centrum pre laboratéornu diagnostiku
Vv oblasti Pudského monitoringu

1. NRC zriadené 1. jula 2013 Ministerstvom zdravotnictva SR rozhodnutim ¢&. Z25349-
2013-005 zo diia 29.05.2013.

2. Personalne obsadenie:
e pocet lekarov —3
doc. MUDr. E. FABIANOVA, PhD. - lekar, VS III. Stupia
doc. MUDr. Katarina SLOTOVA, PhD. — lekar, VS II1. stupia
MUDr. Zora KLOCOVA ADAMCAKOVA, PhD., lekar, VS IIL. stuptia

e pocet inych odbornych pracovnikov (s VS vzdelanim II. a lll. stupiia) — 6
Ing. Daniela BOROSOVA, PhD. — laboratorny diagnostik VS III. stupiia
veduca NRC
Mgr. Eva KRCMOVA. — laboratorny diagnostik VS II. stupiia
zastupkyna vediicejf NRC
Ing. Martin FRIC, PhD. — fyzik, VS IIL stupiia, do 31.8.2018
Ing. Alena PLZIKOVA — laboratorny diagnostik VS II. stupiia, do 31.8.2018
Ing. Dagmar SALIGOVA — laboratorny diagnostik VS II. stupiia
Mgr. Katarina JANIKOVA — laboratérny diagnostik VS 1II. stupiia

3. Akreditacia - ano

Skusobné laboratorium OCHA je drzitel'om osved¢enia o akreditacii podl'a ISO/IEC
17025:2005 udelené SNAS s tucinnostou do 20.5.2020. V roku 2018 laboratorium
absolvovalo v termine 11. 06. az 15. 06. 2018 planovany dohlad SNAS posudzovanim
plnenia vybranych poZziadaviek normy, svedeckym posudzovanim vykonu c¢innosti,
pohovormi s pracovnikmi a preskimanim zloziek k skaskam zékladnych analyz, AAS,
HPLC, DPASV, GC na kontrolu funk¢nosti zavedeného systému manazérstva kvality podla
ISO/IEC 17025:2005. Z Rozsahu akreditacie bol vyluceny ukazovatel’ hustota v moci.

Pracovisko v sucasnosti vykonava spolu 52 akreditovanych skusok, 211 ukazovatel'ov vratane
merania ukazovatelov mikroklimy a 5 akreditovanych odberov ovzduSia (pracovné,
vnutorn€). Pre potreby 'udského biomonitoringu sa vykondva 7 skasok, 15 ukazovatelov.

Tab.1 Z Prilohy k rozhodnutiu ¢.159/6618/2016/1 a k Osved¢eniu o akreditacii ¢.S-156 zo diia 08.08.2018
Priloha je neoddelitelnou sucastou
uvedeného osvedcenia
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36. | Biologicky Neobsadena polozka priame meranie | SPP 141 [42,43]
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37. moé Kreatinin spektrofotometria SPP 142 [44]
I -
Biologicky 0 OVO_ SPP 35 [45]
38. | material Kadmium ETAAS )
kv, Chrém SPP 35 [46,47]
mo¢, Nikel
39. | Viesy Ortuf CV AAS SPP 37 [11,47]
Biologicky Kyselina hipurova
material Kyselina 2-metylhipurova
mo¢ i - - . y
40. Kyselina 3-metylhipurovd | 0~ pap | $pp 58 [48, 72]
Kyselina 4-metylhipurova
Kyselina mandlova
Kyselina fenylglyoxylova
41. 1-hydroxypyrén HPLC - FLD SPP 62 [49]
42. Kyselina t,t-mukénova HPLC - DAD | SPP 70 [75-76]

[11] AMA 254, Navod k obsluze, ALTEC Praha
[42] WHO Standard Operating Procedures for Clinical Chemistry — Semi-Quantitative Tests. Urinometer
Method

[43] Z.Bardodgj a kol.: Expozi¢ni testy v primyslové toxikologii, Avicenum Praha 1980, s. 37-39

[44] Z.Bardodgj a kol.: Expozi¢ni testy v pramyslové toxikologii, Avicenum Praha 1980, s. 283

[45] Liang, L.: The Use of Graphite Furnace AAS for the Determination of Al, Fe, Pb, Cd, and Gd in Biological
Materials. Dissertation to the degree of Doctor in Sciences. University of Antwerp, Belgium, 1991.

[46] Analytical Methods AAS, Perkin Elmer Corporation 0303-0152, Release D, 1996.

[47] Borosova, D.: Optimalizacia a zabezpecenie kvality stanovenia stopovych koncentracii Cd, Cr, Hg, Ni, Pb
vo vzorkach vlasov metodou AAS. Dizertacna praca. Katedra analytickej chémie, FChPT STU Bratislava,
2004.

[48] Debnarova, J., Laurincova, Z.: Kvantitativne stanovenie hipurovej kyseliny a metylhipurovych kyselin v
moci metédou vysokoucinnej kvapalinovej chromatografie, Pracovni 1ékafstvi, 39, 1987, s. 191-193.

[49] Jongeneelen F.J.: Biological monitoring of polycyclic aromatic hydrocarbons: 1-hydroxypyrene in urine.

WHO — Geneve, 1996.
[72] Sperlingova 1., Dabrowska L., Stransky V., Tichy M.: A rapid HPLC method for the determination of
carboxylic acids in human urine using a monolithic column. Anal. Bioanal. Chem. (2004) 378, p. 536-543
[75] Bajusova I, Legath I, Gondova T, Vargova Z: Validacia stanovenia kyseliny trans, trans-mukonovej ako
biomarkera expozicie benzénu metdédou HPLC, Chem. Listy 106, 293-298, 202

[76] Waidyanatha S, Rothman N, Li G, Smith MT, Yin S, Rappaport SM: Rapid determination of six urinary
benzene metabolites occupational exposed and un exposed subjects, Anal Biochem., 15 April 2004, 327(2),
184-199

4, Cinnost’ NRC
4.1. Odborna ¢innost’

4.1.1  Taziskové tlohy — NRC zabezpeluje $pecializovanu laboratornu diagnostiku
zistovania expozicie populacie environmentilnym faktorom, ktord nadvdzuje na
metodologiu pouzivani v toxikologii a pri merani profesionalnej expozicie, tzv.
biologické expozicné testy. Vzorky su vySetrované podla poziadaviek terénnych
oddeleni a ako platené sluzby verejnosti podl'a zaujmu. Prehl'ad vykonanych analyz za
rok 2018 je uvedeny v Tab.2




Tabul’ka 2 Pocty vzoriek a vykonov — biologicky material

Ukazovatel Matrica | Pocet Pocet Pocet
vzoriek | ukazovatelov | analyz

Ortut’ vlasy 16 14

Olovo vlasy 1 1

kadmium vlasy 1 1

chrom vlasy 1 1

nikel vlasy 1 1

olovo krv 3 3

kreatinin, mo¢ 120 240

kys. t,t-mukonova

kreatinin, 1- mo¢ 33 66

hydroxypyrén

kreatinin, hustota, mod 20 80

kyselina

mandlova

kyselina

fenylglyoxdlova

10H pyrén moc¢ 33 33

Spolu 194 348 880

V roku 2018 bolo analyzovanych spolu 175 vzoriek mocov, ktoré sa analyzovali HPLC a
analyzoval sa aj kreatinin:

1-hydroxypyrén v moci: Pocet vz. 33, pocet nadlimitnych vz. 9, prekrocenie limitu v rozsahu
(1,04 - 4,5) krat, Limit: 1,95 pmol/mol kreatininu

Metabolity toluénu, xylénov a styrénu: Pocet vz. 20, pocet nadlimitnych vz. 10 (Kyselina
mandl'ova a kyselina fenylglyoxylova), prekro¢enie limitu v rozsahu (2,7 - 4,6) krat , Limit:
Kyselina mandlové a kyselina fenylglyoxylova) 449 pmol/mmol kreatininu

Kyselina t,t-mukonova: Pocet vz. 120, pocet nadlimitnych vz. 25, prekroCenie limitu v
rozsahu (1,03 - 5,3) krat, Limit: 0,94 pmol/mmol kreatininu

V ramci zabezpecenia kvality merani sa vykondvali pri vSetkych analyzach opakované
merania, analyzy referennych materidlov, analyzy kontrolnych vzoriek, analyzy slepych
pokusov, vzoriek s pridavkami, kalibracii, spolu po¢et ukazovatel'ov vzoriek riadenia kvality
213, a pocet analyz vzoriek riadenia kvality 227.

4.1.2 Novozavedené metddy

Podas roka 2018 nebola zavedena ziadna nova metoda skiSania.

Pre potreby projektu Monitorovanie zatazenia detskej a dospelej populacie polyaromatickymi
uhl'ovodikmi v zivotnom prostredi regionu Banska Bystrica bol realizovany nakup technickej
infrastruktury — nakup pristroja HPLC, odberovej techniky, zariadeni na spracovanie vzoriek
mocov, Standardnych materidlov.



Polozka

1. Kvapalinovy chromatograf s detektorom sdiédovym polom a fluorescenénym
detektorom s online prekoncentraciou analytov biologickych matric.

2. Odberové zariadenia na odber ovzdusia.

AirChek XR5000, vykonné Li-ion batérie, nabijacka, low flow adapter/tube holder

3. Odberové zariadenia na odber ovzdusia.

AirChek 3000, odberové Cerpadlo s NIMH batériami, nabijacka, low flow adapter/tube
holder

4. Odberové cerpadlo Flite 3, s batériou s dlhou vydrzou

5. SPE zariadenie + pumpa, preduprava vzoriek mocov

6. Spotrebny material - kolonky na SPE

7. Matricové referencné materialy (moc) a chemikalie

8. LabSystém, verzia 7. - laboratorny informacny systém, odborné a administrativne
potreby prevadzky a kontroly kvality prace

9. Analytické vahy

Cielom monitorovania je zistovat’ expoziciu detskej a dospelej populécie polyaromatickym
uhl'ovodikom analyzou 1-hydroxypyrénu v mo¢i u ziakov. Budu sa sledovat’ vybrané lokality
v miestach s hustou automobilovou dopravou Vv porovnani so ziakmi z vidieckeho prostredia
S menej rozvinutou dopravou.

V roku 2018 sa realizovala inStaladcia zariadenia, odskuSanie funkcionalit, odstranovanie
funkénych portch, zacala sa validacia metody stanovenia PAU.

Stav rieSenia projektu bol na mesacnej baze reportovany na Ministerstvo zdravotnictva, ako
donora projektu.

22.11.2018 0 13,00 hod sa v mene pana $tatneho tajomnika MZ, prof. MUDr . S. SPANIKa.,
CSc. konalo pracovné stretnutie k projektu I'udsky biomonitoring, za ucelom prezentacie
stavu rieSenia projektu v ramci témy "Biomonitoring" na RUVZ v Banskej Bystrici
ascielom prepojenia témy projektu The European Human Biomonitoring Initiative
(HBM4EU) spolo¢ne s UKF v Nitre. Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre sa
prostrednictvom pracovnikov Fakulty prirodnych vied, konkrétne Katedry zooldgie a
antropologie (doc. Ing. Ida Petrovicova, PhD., RNDr. Branislav Kolena, PhD., Mgr.
Miroslava Sidlovsk4), zapojila do jedine¢nej iniciativy s ndzvom The European Human
Biomonitoring Initiative (HBM4EU). Spolo¢ne so Slovenskou zdravotnickou univerzitou v
Bratislave, Slovenskou technickou univerzitou v Bratislave a Uradom verejného
zdravotnictva SR, ktory vystupuje v pozicii narodného koordinatora (National hub).
Pracovného stretnutia sa zucastnili pracovnici MZ RNDr. KVIETIKOVA lIvica, PhD., doc.
PhDr. KALLAYOVA Daniela, PhD., MPH, PhDr. KUDELA Tomas$ a taktieZ zéastupcovia
UVZ SR — Mgr. M. Estokové, PhD. a Mgr. M. Jajcaj, ktori st zapojeni v projekte. Informacie
0 projekte st dostupné na nizsie uvedenych adresach.

https://www.hbm4eu.eu/about-hbm4eu/

https://www.hbm4eu.eu/wp-content/uploads/2017/03/Slovak-1.pdf



https://www.hbm4eu.eu/about-hbm4eu/
https://www.hbm4eu.eu/wp-content/uploads/2017/03/Slovak-1.pdf

4.1.3 Medzilaboratérne porovnania

Sktsobné laboratorium sa zapojilo do medzilaboratornych porovnani v oblasti

sktiSania biologickych materialov:

MPS-BET-1/17 - Stanovenie kysliny hipurovej vmo¢i, UVZ SR
Bratislava, 100%

IP 61-2018-Toxikologické analyzy v biologickych materialoch, Institute
and Outpatient Clinic for Occupational, Social and Environmental
Medicine of the Friedrich-Alexander- University Erlangen-Nuremberg —
olovo v krvi, 100% tspesnost’.

IP 61-2018-Toxikologické analyzy v biologickych materialoch, Institute
and Outpatient Clinic for Occupational, Social and Environmental
Medicine of the Friedrich-Alexander- University Erlangen-Nuremberg —
kyselina kyselina t,t-mukéonova v mo¢i, 100% tGspesnost’.

ICI/EQUAS OH-PAH - Institute and Outpatient Clinic for Occupational,
Social and Environmental Medicine of the Friedrich-Alexander- University
Erlangen-Nuremberg - Stanovenie 1 hydroxypyrénu v moc¢i v 6 vzorkach,
doposial’ nevyhodnotené, v ramci iniciativy HBM4EU

MPS-BET-1/18 — stanovenie kyseliny mandlovej v moci - doposial
nevyhodnotené

Research centre for toxic compounds in the environment, Brno Ceska
republika — RECETOX - Stanovenie ortuti vo vzorkach vlasov, biote,
a referencnom materiale — 100% uspesnost’

Z celkovo prihlasenych 17 ukazovatel'ov je doposial’ 9 neukoncenych.

Prehlad testov je uvedeny v tabulke 3.



Tab. 3 Prehl’ad MPS testov

C. Nazov testu organizator matrica analyt z-skore hodnotenie
1 MPS-BET-1/17 UVZ SR Bratislava mo¢ kyselina hipurova -0,6 vyhovuje
Stanovenie kyseliny 0,1 vyhovuje
hipurovej
2 G — EQUAS IP 61/2018 | Institute and Outpatient Clinic for | krv Pb, 214,4-258,8 vyhovuje
Toxikologické analyzy v | Occupational, Social and Environmental 374,2-432,4
biologickom materiali Medicine of the Friedrich-Alexander-
University Erlangen-Nuremberg
3 G — EQUAS IP 61/2018 | Institute and Outpatient Clinic for | mo¢ kyselina t,t,-mukonova | 0,27-0,63 vyhovuje
Toxikologické analyzy v | Occupational, Social and Environmental 0,78-1,44
biologickom materiali Medicine of the Friedrich-Alexander-
University Erlangen-Nuremberg
4 ICI/EQUAS OH-PAH Institute and Outpatient Clinic for | mo¢ 1-hydroxypyrén nevyhodnotené
Occupational, Social and Environmental
Medicine of the Friedrich-Alexander-
University Erlangen-Nuremberg
5) MPS-BET-1/18 UVZ SR Bratislava moc¢ kyselina mandl'ova nevyhodnotené
6 Recetox Research centre for toxic compounds in | vlasy, Hg -1,24 vyhovuje
the environment, Brno Ceska republika | biota, -0,77 vyhovuje
referencny -0,95 vyhovuje

material




4.1.4 Ina odborna ¢innost’

V ramci ¢innosti NRC sa vykondva Riadenie a organizacia biobanky, za ktora
zodpoveda Mgr. K. Janikova. Biobanka bola dopliiovana vzorkami vlasov - biobanka
V miestnosti na 2. poschodi m. ¢. 309 — Banka obsahuje vzorky vlasov dvojic (n=120,
spolu 240 vzoriek) matka — diet’a, vySetrovanych na obsah Hg z projektu COPHES —
DEMOCOPHES (2011-13), ako aj d’alsie vzorky na zaklade poziadaviek zakaznikov.
Bola doplnena o vzorky z vyskumného badania v ramci poziadaviek klientov spolu

s dotaznikovymi udajmi. Projekt biobanky zahriiuje evidenciu a archivaciu vzoriek pre
jeho vyuzitie na opakované doplitujtice analyzy, testovanie novych postupov, vyvoj
novych metod.

V ramci ¢innosti NRC sa vykonava Riadenic a organizacia databanky, za ktort
zodpoveda Ing. BoroSova, PhD. V uplynulom obdobi dopiané vyhladavanie dat z
archivu OCHA RUVZ BB. Data vo forme protokolov zo skusok st dostupné za
obdobie 1998-2015 elektronicky (v roznych formatoch) a za obdobie 1973-1999
vysledky analyz v tlaCenych dokumentoch (odborné publikacie, zaverecné spravy
k projektom, a pod.) Pracuje sa na spracovani vSetkych dostupnych dat do jednotnej
databdzy a na ndvrhu a Strukturovani databazy v spolupraci s odbornikom pre
informatiku.

Diia 28.11.2018 na UVZ Bratislava sa konal spoloény konzultaény deii Narodného
referenéného centra pre expozi¢né testy xenobiotik a Narodného referenéného centra
pre laboratornu diagnostiku v oblasti 'udského monitoringu. S programom v ktorom
odzneli zaujimavé prednésky:

Biologické expoziéni testy v Ceské republice a ve Statnim zdravotnim Gstavu v Praze
RNDr. Jaroslav Mrdz, CSc., Ing. Sarka Duskova

HBMA4EU — Eurdpska iniciativa na podporu vyskumu v oblasti 'udského
biomonitoringu a jej smerovanie v podmienkach SR
Mgr. Milada EStokovd, PhD.

Novela NV SR €. 355/2006 Z. z. u¢inna od 1.5.2018
MUDr. Ludmila Ondrejkova

Biomonitoring ako nastroj sledovania zat'aze ortut'ou v populacii vysokosSkolske;j
mladeze.
Ing. Daniela BoroSovd, PhD.

Biologicky monitoring a geneticka toxikologia
RNDr. Maria Zamecnikova

Monitorovanie ovzdusia v zubnych ambulanciach
RNDr. Maria Zamecnikova

Vysledky BET u zamestnancov zubnych ambulancii
RNDr. Iveta Drastichova

Cinnost’ NRC pre expozi¢né testy xenobiotik
RNDr. Iveta Drastichova

Cinnost NRC pre laboratornu diagnostiku v oblasti 'udského biomonitoringu



Ing. Daniela Borosova, PhD.

Medzilaboratdrne porovnavacie meranie - Stanovenie kyseliny mandl'ovej v moci
RNDr. Iveta Drastichova, Iveta Tilingerova

e Narodné referencné centrum pre laboratornu diagnostiku v oblasti T'udského
monitoringu ma aktuélne webové sidlo na
http://lwww.vzbb.sk/sk/urad/narodne_centra/nrclab.php
Stranka obsahuje zakladné informacie v stvislosti s aktivitou NRC v slovenskom
a anglickom jazyku a je pravidelne aktualizovana.

5. Medzinarodna ¢innost’
NRC nevykonavalo v hodnotenom obdobi medzinarodnu Cinnost’.

6. Legislativna ¢innost’
NRC nebolo v hodnotenom obdobi poziadané o G¢ast’ na legislativnej ¢innosti.

7. Metodickd, konzulta¢na a vyukova ¢innost’

e Ing. D. BoroSova, PhD. — poskytnuté odborné konzultacie ,,NRC v oblasti laboratorne;j
diagnostiky T'udského biomonitoringu® pri stanoveni ortuti ainych prvkov
Vv biologickom materiali

e odborné konzulticie o interpretacii vysledkov laboratérnych analyz vo vzorkach
zivotného a pracovného prostredia.

e Mgr. Krémova — zaSkol'ovanie pracovnicky Ing. A. Kvasnovej na spracovanie vzoriek
biologického materialu technikou SPE pre nasledné stanovenie ukazovatel'ov
metédami HPLC.

e Ing. Briedonova — zaskolovanie pracovni¢ky Ing. J. Smidekovej na spracovanie
vzoriek krvi na stanovenie olova

e NRC poskytovalo konzultacie, odbornych nazory areagovalo na otazky laickej
verejnosti v oblasti vySetrovania ré6znych ukazovatel'ov v biologickom materiali (kovy
vo vlasoch, intoxikacia organizmu, riziko pracovnej expozicie).

8. Clenstvo azastupovanie V pracovnych skupinach a vyboroch, Vodbornych
spolo¢nostiach, technickych a skiSobnych komisiach
e NRC je od roku 2014 =zaClenené do medzinidrodnej siete pre laboratoria
biomonitoringu v civilnej ochrane Network of Human Biomonitoring Laboratories in
Civil Protection, University Medical Center Gotinngen.

e Ing. Daniela BoroSova, PhD.

o Hlavné odbornicka Hlavného hygienika pre OCHA od roku 2016
o Clenstvo v Slovenskej spektroskopickej spolocnosti
o registracia v Slovenskej komore inych zdravotnickych pracovnikov

e Ing. Martin Fri¢, PhD., - do 31.8.2018
o metrolog OCHA, RUVZ so sidlom v B. Bystrici


http://www.vzbb.sk/sk/urad/narodne_centra/nrclab.php

o Clen Ceskej aerosolovej spolocnosti

e Mgr. Katarina Janikova:
o krajska odbornicka a c¢lenka poradného zboru HO HH SR pre odbor
chemickych analyz,
o Sposobila na pracu s vel'mi toxickymi latkami a zmesami a toxickymi latkami
a zmesami

e Ing. Dagmar Saligova:
o je ¢lenkou Néarodnej technickej komisie pre oblast’ ochrany ovzdusia pri Urade
pre normalizaciu a skuSobnictvo Slovenskej republiky.
o je ¢lenkou pracovnej skupiny pre odber vzoriek ovzdusia pri HO HH SR pre
odbor chemické analyzy.

e Laboratorni pracovnici NRC st ¢lenmi nasledovnych pracovnych skupin Hlavného
odbornika Hlavného hygienika SR pre Odbor chemickych analyz:
Mgr. Eva Krémova - veduca pracovnej skupiny pre chromatografické metddy
Ing. Martin Fri¢, PhD.- ¢len pracovnej skupiny pre chemometriu
Mgr. Katarina Janikova - ¢lenka pracovnej skupiny pre chromatografické metddy

e doc. MUDir. Eleonora Fabianova, PhD.

o Advisory Committee on Safety and Health at Work - alternativny ¢len
k zastupcovi vlady SR

o Governing Board EU OSHA — doc. MUDr. Eleondra Fabianova - alternatiny
¢len k zastupcovi vlady SR v spravnej rade Agentury pre bezpecnost a
ochranu zdravia pri praci pri komisii EU, sidlo v Bilbao, Spanielsko.

o Poradny organ hlavného hygienika SR a generalneho inSpektora prace - ¢lenka
poradného orgéanu.

o Spolocnost’ pracovného lekarstva Slovenskd lekarska spolo¢nost — clenka
vyboru.

e doc. MUDr. Katarina Slotova, PhD. :

o je ¢lenkou pracovnej skupiny WHO pre problematiku vyskytu vlhkosti a plesni
V budovach

o je ¢&lenkou pracovnej skupiny UVZ SR pre implementaciu NEHAP —CEHAP —
problematika vnuitorného ovzdusia budov

o Spolupréca s ostatnymi pracoviskami:
- Slovenska spolo¢nost’ pre techniku prostredia ,
- Vysoka skola technicka Bratislava a KoSice,
- SZU Praha,
- Lekarska fakulta UK Praha,
- SZU Bratislava, RUVZ v SR
- Narodné centrum zdravotnickych informécii.

o Clenstvo
- Slovenska spolo¢nost pre techniku prostredia
- Slovenska lekarska komora
- Slovenska lekarska spolo¢nost’
- Slovenska epidemiologicka a vakcina¢né spolo¢nost’ SLS



e MUDr. Zora Kl'ocova Adamcakova, PhD.

o Clenstvo
- Slovenska lekarska komora

9. Ucdast’ na zahrani¢nych pracovnych cestach a odbornych podujatiach
V stvislosti s t¢émou biomonitoringu sa nerealizovala Ziadna zahrani¢na cesta

10. Prednaskova a publika¢na ¢innost’

AED Vedecké prace v domacich recenzovanych vedeckych zbornikoch,
monografiach

AED01  BOROSOVA, Daniela: Chemické analyzy vo verejnom zdravotnictve. In:
BOROSOVA, Daniela (zost.) Chemické analyzy vo verejnom zdravotnictve I.:
Zbornik vedeckych a odbornych prac. - Banska Bystrica: Regionalny urad
verejn¢ho zdravotnictva, 2018, s. 5-12. - ISBN 978-80-971096-7-7.

AED 02 PLZIKOVA, Alena - JANIKOVA, Katarina - JEZIORSKA, Danka:
Validacia metdd z pohl'adu obnovy pristrojového vybavenia v laboratériu
plynovej chromatografie. In: BOROSOVA, Daniela (zost.) Chemické analyzy vo
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